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Seat No.:  Enrolment No.  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING– SEMESTER –4 (NEW) EXAMINATION – WINTER-2020 

 

Subject Code: 3340202                                                            Date: 12-02-2021 

Subject Name: Vehicle Kinematics & Dynamics 

Time: 02:30 PM TO 04:30 PM                                               Total Marks: 56 

Instructions: 
1. Attempt any FOUR Questions from Q.1 toQ.5. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited. 

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics. 

6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Write down the equation for Primary and Secondary unbalanced forces.  

 ૧. પ્ર યમરી અને સેકન્ડરી અનબેલેન્સડ ફોસસન ુાં સતુ્ર લખો.  

 2. Differentiate between Machine and Structure.  

 ૨. મશીન તથ  સ્ટ્રક્ચર વચ્ચે તફ વત લખો.  

 3. Why is balancing of rotating parts necessary for high speed engines?  

 ૩. હ ઇ સ્ટ્પીડ એન્ન્જનમ ાં રોટેટ થત  ભ ગોનુાં બેલેન્સીંગ શ  મ ટે જરૂરી છે?  

 4. Define the terms: Free vibration and Forced vibration.  

 ૪. વ્ય ખ્ય  આપો: ફ્રી વ ઇબ્રશેન અને ફોસસડ વ ઇબ્રેશન  

 5. Write down the equation of turning circle radius of all four wheels.  

 ૫. ચ ર પૈડ વ ળ  વ હન મ ટે ચ રેય વ્હીલન ાં ટર્નિંગ સકસલ રેડડયસન ાં સતુ્ર લખો.  

 6. Explain Camber angle and Caster angle for steering geometry.  

 ૬. સ્સ્ટ્ટયરીંગ ન ાં સાંદભસમ ાં કેમ્બર એંગલ અને કેસ્ટ્ટર એંગલ સમજાવો.  

 7. Define the term: Drag and Lift.  

 ૭. વ્ય ખ્ય  આપો: ડ્રેગ અને લીફ્ટ  

 8. Define the term rolling moment and pitching moment.  

 ૮. રોલીંગ મોમેન્ટ અને પીચીંગ મોમેન્ટ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 9. Differentiate between Rigid link and Flexible link.  

 ૯. રીજીડ લીંક અને ફ્લેક્શીબલ લીંક વચ્ચે તફ વત લખો.  

 10. 
Draw neat sketch of (1) Roller follower with Disc cam (2) Knife Edge 

follower with Wedge cam. 
 

 ૧૦. આકૃર્ત દોરો: (૧)રોલર ફોલોઅર વીથ ડડસ્ટ્ક કેમ (૨)ન ઈફ એજ વીથ વેજ કેમ  

    
Q.2 (a) Explain four bar mechanism with neat sketch. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ફોર બ ર ર્મકેનીઝમ આકૃર્ત સ થે સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Give classification of kinematic pair with example. 03 

 (અ) ક ઇનેમેટીક પેરનુાં વગીકરણ ઉદ હરણ સ થે કરો. ૦૩ 

 (b) Explain functions and requirements of suspension system. 03 

 (બ) સસ્ટ્પેન્શન ર્સસ્ટ્ટમન ાં ક યો અને જરૂડરય તો સમજાવો. ૦૩ 
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  OR  

 (b) Write the advantages of Independent suspension. 03 

 (બ) ઈંડડપેંડેંટ સસ્ટ્પેન્શન ર્સસ્ટ્ટમન ાં ફ યદ ઓ જણ વો. ૦૩ 

 (c) Explain and derive equation for true rolling condition. 04 

 (ક) ટ્રૂ રોલલિંગ મ ટેની શરત લખો તથ  તેનુાં સતુ્ર ત રવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) List out various factors affecting steering geometry of vehicle. 04 

 (ક) સ્સ્ટ્ટયરીંગ જીયોમેરીને અસર કરત  પડરબળોની ય દી લખો. ૦૪ 

Nov 

14 
(d) 

A track has pivot points 1.8 m apart. The length of each track arm is 0.2 m and 

the track rod behind the axle is 1.6 m long. Determine wheel base for true 

rolling of all wheels when the inner stub axle is at 550 to the centre line of car. 
04 

 (ડ) 

એક ક રન ાં ર્પવોટ લબિંદુઓ ૧.૮ મી ન ાં અંતરે છે. દરેક રેક આમસની લાંબ ઈ ૦.૨ 
મી છે તથ  એક્ષેલની પ છળનો રેક રોડ ૧.૬ મી લ ાંબો છે. દરેક પૈડ ની ટ્રુ 
રોલલિંગની સ્સ્ટ્થર્તમ ાં જ્ય રે અંદરનો સ્ટ્ટબ એકે્ષલ ક રની મધ્ય રેખ  સ થે ૫૫0 ન  
ખણૂે હોય તો સ્વ્હલ બેઝ શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Explain Ackerman steering mechanism with figure.  04 

 (ડ) એકરમેન સ્સ્ટ્ટયરીંગ ર્મકેનીઝમ આકૃર્ત સ થે સમજવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain various resistances to motion of vehicle. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) વ હનની ગર્તને લગત ાં જુદ  જુદ  અવરોધો સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) 
Derive an expression for relations between engine revolutions and vehicle 

speed. 
03 

 (અ) એન્ન્જન પડરભ્રમણ અને વ હનની ગર્ત વચ્ચેનો સાંબાંધ દશ સવત ુાં સતુ્ર ત રવો. ૦૩ 

 (b) Draw road performance curve of Road speed Vs Tractive effort. 03 

 (બ) રોડ સ્ટ્પીડ તથ  રેસ્ક્ટવ એફટસટસ  મ ટે રોડ પરફોરમન્શ કવસ દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (b) List various factors affecting braking efficiency. 03 

 (બ) બ્રેડકિંગની ક યસદક્ષત ત  ને અસર કરત  પડરબળોની ય દી બન વો. ૦૩ 

 (c) Write down the source of vibration in vehicle. 04 

 (ક) વ હનમ ાં વ ઈબે્રશનન ાં સ્ત્રોતો જણ વો. ૦૪ 
  OR  

 (c) Define : (1) frequency (2) amplitude (3) resonance (4) cycle 04 

 (ક) વ્ય ખ્ય  આપો: (૧) ફ્રીક્વન્શી (૨) એમ્્લીટયડુ (૩) રેઝોનન્શ (૪) સ યકલ ૦૪ 

 (d) 

A four wheel passenger vehicle has a wheel base of 225 cm. Its center of 

gravity is 55 cm above the ground and is 100 cm in front of the rear axle. The 

Co-efficient of friction 0.6. Calculate the minimum stopping distance if brakes 

are applied at front wheels only at a vehicle speed of 45 km/hr. 

04 

 (ડ) 

એક ફોર સ્વ્હલ પેસેન્જર વેડહકલનો સ્વ્હલ બેઝ ૨૨૫ સેમી છે. તેનુાં સીજી ૫૫ સેમી 
જમીનથી ઉપર અને ૧૦૦ સેમી પ છલી ધરીથી આગળન ાં ભ ગે છે. ઝડપ જ્ય રે 
૪૫ ડકમી/ક્લ ક ની હોય ત્ય રે આગળન  વ્હીલ પર બે્રક લગ ડત  ર્મર્નમમ 
સ્ટ્ટોર્પિંગ અંતર શોધો. 

૦૪ 

  OR  
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 (d) Derive the equation for distribution of weight in three wheeled vehicles. 04 

 (ડ) ત્રણ પૈડ વ ળ  વ હનમ ાં વજનની વહેંચણીનુાં સતુ્ર ત રવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain Static and Dynamic Balancing. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) સ્ટ્ટેટીક અને ડ યનેર્મક બેલેન્સીંગ સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain and derive the equation of Hammer blow. 03 

 (અ) હમેર બ્લો નુાં સતુ્ર ત રવી સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain and derive the equation of Swaying couple. 04 

 (બ) સ્ટ્વેર્યિંગ કપલ નુાં સતુ્ર ત રવી સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (b) 
Explain balancing of primary and secondary forces in multi cylinder in-line 

engine. 
04 

 (બ) 
મલ્ટી ર્સલલન્ડર ઈન લ ઈન એન્ન્જનન  પ્ર યમરી અને સેકન્ડરી બળોનુાં 
બેલેન્સીંગ સમજાવો. 

૦૪ 

 (c) 

Four masses A, B, C and D are 25 kg, 35 kg, 20 kg and 30 kg respectively. The 

corresponding radius of rotation is 40 mm, 20 mm, 50 mm, and 30 mm 

respectively. The angular position of B, C, D with respect to A are 600, 1250, 

and 2100. Find the position and magnitude of the balance mass required. If its 

radius of rotation is 30 mm. 

07 

 (ક) 

ચ ર વજન ક, ખ, ગ અને ઘ એક ગોળ ફરત  સ ફ્ટ સ થ ેએક જ સમતલમ ાં 
જોડેલ છે. જેમનુાં વજન અનકુ્ર્મે ૨૫ ડકગ્ર , ૩૫ ડકગ્ર , ૨૦ ડકગ્ર  અને ૩૦ ડકગ્ર  
છે. તેમન ાં ગોળ ફરવ ની ર્ત્રજ્ય  અનકુ્ર્મે ૪૦ મીમી, ૨૦ મીમી, ૫૦ મીમી અને 
૩૦ મીમી છે. ખ, ગ અને ઘ નુાં કોણીય સ્ટ્થ ન ક ની સ પેક્ષમ ાં અનકુ્ર્મે ૬૦0, 

૧૨૫0 અને ૨૧૦0 છે. તો ૩૦ મીમી ર્ત્રજ્ય  પરન ાં બેલેન્સીંગ વજનનુાં મ પ અને 
કોણીય સ્ટ્થ ન ક ની સ પકે્ષમ ાં શોધો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Differentiate between Torque Tube Drive and Hotchkiss Drive.  04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) ટોકસ ટયબુ ડ્ર ઈવ અને હોચકીસ ડ્ર ઈવ વચ્ચે તફ વત લખો. ૦૪ 

 (b) Explain the factors affecting Human comfort related to vehicles. 04 

 (બ) વ હનમ ાં મ નવીય કમ્ફટસને અસર કરત  પડરબળો સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Write the advantage of tubeless tyre over tube tyre. 03 

 (ક) ટયબુ ટ યરન ાં સાંદભસમ ાં ટયબુલેસ ટ યરન ાં ફ યદ ઓ લખો. ૦૩ 

 (d) Explain power required for propulsion of vehicle. 03 

 (ડ) વ હન ચલ વવ  મ ટે જરૂરી પ વર ર્વષે સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 


