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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER- 3(NEW)  EXAMINATION –SUMMER-2020 

 

Subject Code: 3330502                                                            Date: 26-10-2020 

Subject Name: Mechanical Operations 

Time:10:30 AM to 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define Sphericity.  

 ૧. સ્ફેરીસીટી ની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 2. Define Screening.  

 ૨. સ્રીનીંગ ની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 3. Define Size Reduction.  

 ૩. સ ઈઝ રીડકશન ની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 4. Define Sedimentation.  

 ૪. સેડીમેંટેશન ની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 5. Define Filtration.  

 ૫. ફફલ્ટ્રેશન ની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 6. List out the method for reporting the screen analysis of a solid sample.  

 ૬. સોલલડ પ ર્ટિકલન  સ્રીન એન લલસીસ નોંધવ ની પદ્ધલતની સૂલિ બન વો.  

 7. Define Mixing.  

 ૭. લમક્સીંગ ની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 8. Define Agitation.  

 ૮. એજીટેશન ની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 9. Write down the equation and unit of specific cake resistance.  

 ૯. સ્પેલસફીક કેક રેઝીસટેન્સન ાં સમીકરણ અને એકમ લખો.  

 10. Write down the equation and unit of filter medium resistance.  

 ૧૦. ફફલ્ટ્ટેર મીડીયમ રેઝીસટેન્સન ાં સમીકરણ અને એકમ લખો.  

    
Q.2 (a) Differentiate between ideal screening and actual screening. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) આઈફડયલ લસ્રનીંગ અને એક્િ અલ સ્રીનીંગ વચ્િેનો તફ વત લખો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Differentiate between crushing and grinding. 03 

 (અ) રશશાંગ અને ગ્ર ઈંડીંગ વચ્િેનો તફ વત લખો. ૦૩ 

 (b) Explain the construction and working of a trommel. 03 

 (બ) રોમેલન  ક્ન્સ્રક્શન અને વર્કિંગ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain the construction and working of a hammer mill. 03 
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 (બ) હેમર લમલન ાં ક્ન્સ્રક્શન અને વર્કિંગ સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Derive equation for critical speed of ball mill. 04 

 (ક) બોલ લમલની ફરટીકલ લસ્પડ મ ટેન ાં સમીકરણ ત રવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Derive equation for angle of nip. 04 

 (ક) એંગલ ઓફ લનપ મ ટેન ાં સમીકરણ ત રવો. ૦૪ 

 (d) Consider a jaw crusher in which feed of average size of 60 mm is reduced to 

10 mm while consuming 15 kW/ (kg/sec) energy. Compute the energy 

consumption to crush the same material of 80 mm average size to 20 mm 

using Kicks law. 

04 

 (ડ) એક જો રશર જેમ ાં એવરેજ ફફડ સ ઈઝ 60mm થી ઘટીન ે 10mm કરવ          15 kW/ 

(kg/sec) ઉજાિ વપર ય છે. તેજ જો રશરમ ાં,  તેજ ફફડ મટીરીયલ જેની એવરેજ ફફડ સ ઈઝ 80 

mm થી ઘટ ડી 20mm કરવ  મ ટે વપર તી ઉજાિ ફકક્સ ન  લનયમ મ જ્બ શોધો.   

૦૪ 

  OR  

 (d) Determine the critical speed of rotation (RPM) for a ball mill 950 mm in 

diameter with 50 mm balls? 

04 

 (ડ) બોલ મીલ જેનો વ્ય સ 950 mm અને તેમ ાંન  બોલનો વ્ય સ 50 mm છે તેની ફરટીકલ લસ્પડ 

(RPM) શોધો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain laboratory batch sedimentation experiment. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) લેબોરટરી બેિ સેફડમેંટેશન પ્રકીય  સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Differentiate between constant rate and constant pressure filtration. 03 

 (અ) કોન્સટન્ટ રેટ અને કોન્સટન્ટ પ્રેશર ફફલ્ટ્રેશન વચ્િેનો તફ વત લખો. ૦૩ 

 (b) Draw a neat and labeled diagram of cyclone separator. 03 

 (બ) સ ઈક્લોન સેપરેટરની સ્વચ્છ અને લેબલવ ળી આકૃલત દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw a neat and labeled diagram of rotary drum vacuum filter. 03 

 (બ) રોટરી ડ્ર્મ વેક્ય મ ફફલ્ટ્ટરની સ્વચ્છ અને લેબલવ ળી આકૃલત દોરો. ૦૩ 

 (c) Classify filtration equipment. 04 

 (ક) ફફલ્ટ્રેશન ઈલક્વ્યપ્મેંટ ન ાં વર્ગિકરણ કરો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) Draw a neat and labeled diagram of plate and frame filter press. 04 

 (ક) પ્લેટ અને ફે્રમ ફફલ્ટ્ટર પ્રેસની સ્વચ્છ અને લેબલવ ળી આકૃલત દોરો. ૦૪ 

 (d) Enlist the desirable characteristics of a filter aid. 04 

 (ડ) ફફલ્ટ્ટર એડની ઇલચ્છત લ ક્ષલણકત ઓની સૂલિ લખો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain the construction and working of a gravity thickener. 04 

 (ડ) ગ્રેવીટી લથકનરન ાં ક્ન્સ્રક્શન અને વર્કિંગ સમજાવો.  ૦૪ 

    
Q.4 (a) Calculate the sphericity of a cylinder of diameter 1 cm and height 3 cm. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) 
વ્ય સ 1 સે.મી. અને ઉંિ ઈ 3 સે.મી. વ ળ  લસલલન્ડર ની સ્પેરીસીટી ની ગણતરી કરો.  

૦૩ 

  OR  

 (a) Write down the equation of volume surface mean diameter,  mass mean 

Diameter and sphericity. 

03 

 (અ) વોલ્ટ્ય મ સરફેસ મીન ડ ય મીટર, મ સ મીન ડ ય મીટર અને સ્ફેરીસીટીન  સલમકરણ લખો. ૦૩ 

 (b) Explain the construction and working of a Hydraulic Jig. 04 
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 (બ) હ ઇડ્રોલલક લજગન  ક્ન્સ્રક્શન અને વર્કિંગ સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (b) Describe the methods for prevention of vortex formation in agitated vessel. 04 

 (બ) એલજટેટેડ વેસલમ ાં વમળની રિન  અટક વવ  મ ટેની પદ્ધલતઓ વણિવો. ૦૪ 

 (c) Derive equation for power consumption in agitated vessel. 07 

 (ક) એલજટેટેડ વેસલમ ાં વીજ વપર શ મ ટેન  સમીકરણ ત રવો. ૦૭ 

    
Q.5 (a) Enlist the factors affecting the selection of mixing equipment. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) લમક્સીંગ ઉપકરણોની પસાંદગીને અસર કરત  પફરબળોની સૂલિ બન વો. ૦૪ 

 (b) Explain the construction and working of a Ribbon Blender. 04 

 (બ) ફરબન બ્લેન્ડરન  ક્ન્સ્રક્શન અને વર્કિંગ સમજાવો. ૦૪ 

 (c) With a neat and labeled diagram explain the froth flotation process in brief. 03 

 (ક) સ ઘડ અને લેબલવ ળી આકૃલત સ થે ફ્રોથ ફ્લોટેશન પ્રફરય ને ટૂાંકમ ાં સમજાવો. ૦૩ 

 (d) Enlist the factors affecting the selection of equipment for solid separation. 03 

 (ડ) ઘન પદ થિ અલગીકરણન  સ ધનોની પસાંદગીને અસર કરત  પફરબળોની સૂલિ બન વો. ૦૩ 

 

************ 


