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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – 4 EXAMINATION – WINTER - 2017 

 

Subject Code: 3340502 Date: 07-11-2017      

Subject Name: Mass Transfer I  

Time: 02:30 pm to 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten.  દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define Mass Transfer Operation with example  

 ૧. મ સ ટ્ ાંસફર ઓપરેશનની વ્ય ખ્ય  ઉદ હરણ સ થે આપો.  

 2. Define Drying with Example.  

 ૨. સકૂવણીની વ્ય ખ્ય  ઉદ હરણ સ થે આપો.  

 3. State Fick’s First Law for Unidirectional Diffusion.   

 ૩. એક દદશ મ ાં થત  દિફયઝુન મ ટેનો દફક્નો પ્રથમ નનયમ લખો.  

 4. Define Diffusivity. Write down its unit.   

 ૪. િીફયસુીવીટીની વ્ય ખ્ય  આપો. તેનો એકમ લખો.  

 5. Define Extraction with example.  

 ૫. એક્્ટે્ક્શનની વ્ય ખ્ય  ઉદ હરણ સ થે આપો.  

 6. Give full form of HETP.  

 ૬. HETPનુાં પરૂૂ ન મ આપો.  

 7. List out various applications of leaching  

 ૭. લીચીંગન  નવનવધ ઉપયોગો લખો.  

 8. What is effect of temperature on leaching?  

 ૮. લીચીંગ પર ત પમ નની શુાં અસર થ ય છે?  

 9. Write down various MOC used for tower packing.  

 ૯. ટ વરન  પેકીંગમ  વપર ત  નવનવધ બ ાંધક મન  પદ થથ લખો.  

 10. Define membrane.   

 ૧૦. મેમ્બ્રેનની વ્ય ખ્ય  આપો  

    
Q.2 (a) Classify Mass transfer operation based on direct contact of two immiscible 

phases. 

03 

પ્રશ્ન. ર (અ) બે અદ્ર વ્ય ફેઝન  સીધ  સમ્બ્પકથન  આધ રે મ સ ટ્ ાંસફર ઓપરેશનનુાં વગીકરણ 
કરો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Explain fundamental design principles for mass transfer operation 03 

 (અ) મ સ ટ્ ાંસફર ઓપરેશન મ ટે મળૂભતૂ દિઝ ઇનન  નસધ્ધ ત સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain steady state and unsteady state operation.  03 
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 (બ) ્ટેિી ્ટેટ અને અન્ટેિી ્ટેટ ઓપરેશન સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Derive equation for equimolar counter diffusion.  03 

 (બ) ઇક્વીમોલર ક ઉંટર દિફયઝુનનુાં સતૂ્ર ત રવો. ૦૩ 

 (c) Prove JA = - JB  04 

 (ક) સ બબત કરો : JA = - JB ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain concept of equilibrium.  04 

 (ક) ઇક્વીલીરીયમનો કોંસેપ્ટ સમજાવો. ૦૪ 

 (d) Oxygen is diffusing through non diffusing Carbon Monoxide under steady state 

condition at total pressure 101.325 KPa and temperature is 0 0C. The partial 

pressure of O2 at two planes which are 2 mm apart is 12 and 7 KPa respectively. 

The diffusivity for the mixture is 1.87 x 10 -5 m2/s. Calculate the rate of diffusion 

of O2. 

04 

 (િ) ઓક્ક્સજન ્ટેિી ્ટેટ અવ્થ મ ાં ૧૦૧.૩૨૫ દકપ  કુલ દબ ણ અને ૦0  સેલ્સસયસ 
ત પમ ને નોન દિફયઝુીંગ ક બથન મોનોક્સ ઇિમ ાંથી દિફયઝુ થ ય છે. ૨ નમમી 
અંતરે રહલે  બે સમતલ પર ઓક્ક્સજનનુાં આંનશક દબ ણ ક્રમ નસુ ર ૧૨ દકપ  
અને ૭ દકપ  છે. નમશ્રણની દિફયઝુીવીટી ૧.૮૭ x ૧૦-૫ મી૨/સે છે. ઓક્ક્સજનન   
દિફયઝુનન  દરની ગણતરી કરો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Explain Film Theory.  04 

 (િ) દફસમ થીયરી સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain criteria for solvent selection for gas absorption 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ગેસ એબસોપથશન મ ટે દ્ર વક્ની પસાંદગીન  મ પદાંિ સમજાવો ૦૩ 

  OR  

 (a) List out various industrial application of Liquid Liquid Extraction 03 

 (અ) બલક્વીિ બલક્વીિ એક્્ટે્ક્શનન  નવનવધ ઔધોબગક ઉપયોગો લખો ૦૩ 

 (b) Describe various operating problems in tray tower.  03 

 (બ) ટે્ ટ વર ચ લ ુકરવ મ ાં ઉદભવતી નવનવધ સમ્ય ઓ વણથવો ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain types of packing used in packed tower.  03 

 (બ) પેક ટ વર મ  વપર ત  પેકીંગન  પ્રક રો સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) Derive material balance equation for gas absorption for counter current flow. 04 

 (ક) ગેસ એબસોરપ્સન મ ટે ક ઉંટર કરાંટ ફલો મ ટેનુાં મટીરીયલ બેલેંસ નુાં સતુ્ર 
ત રવો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Explain equilateral triangular co ordinates system in Liquid Liquid Extraction.  04 

 (ક) લીક્વીિ લીક્વીિ એક્્ટે્ક્શન  મ ટે ઇક્વીલેટરલ ટ્ યેંગ્યલુર કો ઓિીનેટ નસ્ટમ 
સમજાવો   

૦૪ 

 (d) Explain construction and working of packed tower with neat sketch.  04 

 (િ) પેક ટ વર ની રચન  અને ક યથપધ્ધતી ્વચ્છ આક્રુતી સ થે સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  
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 (d) Explain material balance for single stage extraction.  04 

 (િ) એક ્ટેજ એક્્ટે્ક્શન મ ટેન ુમટીરીયલ બેલેંસ સમજાવો.  ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain percolation for leaching.  03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) લીચીંગ મ ટે વપર ત  પરકોલેશન સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Write a short note on membrane separation process.  03 

 (અ) મેમ્બ્રેન સેપરેશન પધ્ધતી ઉપર ટુાંક નોંધ લખો.  ૦૩ 

 (b) Explain preparation of solid for leaching.  04 

 (બ) લીચીંગ મ ટે વપરત  ઘન ની બન વટ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Discuss various membrane module with diagram.  04 

 (બ) જુદ  જુદ  મેમ્બ્રેન મોિયલુ આક્રુતી સ થે ચચો.  ૦૪ 

 (c) Explain construction, working, advantages and disadvantages of ballman 

extractor with neat sketch. 

07 

 (ક) બોલમેન એક્્ટે્ક્ટ્રની રચન , ક યથપધ્ધતી, ફ યદ  અને ગેરફ યદ  ્વચ્છ આક્રુતી 
સ થે સમજાવો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Differentiate between molecular and eddy diffusion.  04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) મોલેક્યલુર અને એિી પ્રક રન  પ્રસરણ નો તફ વત આપો. ૦૪ 

 (b) Describe advantage, disadvantage and applications of membrane process.  04 

 (બ) મેમ્બ્રેન પધ્ધતીન  ફ યદ , ગેરફ યદ  અને ઉપયોગો વણથવો.  ૦૪ 

 (c) Explain spray tower with neat sketch.  03 

 (ક) ્પ્ર ેટ વર  ્વચ્છ આક્રુતી સ થે સમજાવો. ૦૩ 

 (d) Explain characteristics of ideal solution. State Raoult’s Law for liquid.  03 

 (િ) આદશથ દ્ર વણની લ ક્ષણીકત ઓ સમજાવો. પ્રવ હી મ ટેનો ર ઉટ નો નનયમ લખો.  ૦૩ 

 

************ 


