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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER- 4(NEW)  EXAMINATION –SUMMER-2020 

 

Subject Code: 3340502                                                            Date: 27-10-2020 

Subject Name: MASS TRANSFER-I 

Time:02:30 PM to 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define : Molar and Eddy diffusion  

 ૧. પરમ ણુ અને એડી પ્રસરણ સમજાવો  

 2. List  industrial application of gas absorption.  

 ૨. વ યુ શોષણની  ઔધ્યોગીક ઉપયોગીત  ની ય દી બન વો.  

 3. Define Raoult’s Law.  

 ૩. રોઉલ્ટનો નીયમ વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 4. Write down ficks first law.  

 ૪. ફીક્સનો પ્રથમ નીયમ લખો.  

 5. What is Direct and indirect operations ?  

 ૫. પ્રત્યક્ષ  અને પરોક્ષ  ઓપરેશનો એટલ ેશુાં ?  

 6. Define : Mass transfer operations and Molar flux  

 ૬. વ્ય ખ્ય યયત કરો : મ સ ટ્ ાંસફર ઓપરેશન અને મોલ ર ફલક્ષ  

 7. What is effect of temperature on leaching?  

 ૭. લીચ ાંગ પર ત પમ નની શુાં અસર છે?  

 8. Write down ficks first law.  

 ૮. ફીક્સનો પ્રથમ નીયમ લખો.  

 9. Define : Extract phase and Raffinate phase for extraction   

 ૯. પ્રવ હી યનષ્કષષણ મ ટે એક્ષ્ટ્ટ્ેક્ટ ફેઝ અને રેફીનેટ ફેઝ  સમજાવો.  

 10. Define basic principle of membrane separation.  

 ૧૦. અત: પટલ અલગીકરણન  મૂળ યસદ્ ાંત સમજાવો.  

    
Q.2 (a) Differentiate Molecular and Eddy diffusion.  03 

પ્રશ્ન. ર (અ) મોલેક્યુલર અને એડી ડીફ્યુશન સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Give classification of mass transfer operation.  03 

 (અ) મ સ ટ્ ન્સફર ઓપરેશન નુ વગીકરણ આપો. ૦૩ 

 (b) Explain film theory 03 

 (બ) ફીલ્મ થીયરી  સમજાવો  ૦૩ 

  OR  
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 (b) Derive diffusivity equation (DAB=DBA)  03 

 (બ) ડીફ્યુસીવીટીનુ સમીકરણ (DAB = DBA) ત રવો.  ૦૩ 

 (c) Write advantages and disadvantages of membrane process.  04 

 (ક) અત: પટલ અલગીકરણ પ્રક્રિય ન  ફ યદ  અને ગેરફ યદ  લખો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Derive relation between NA and PA for steady state equimolal counter 

diffusion of A and B 

04 

 (ક) A અને B મ ટે સ્થીર ઈક્વીમોલ લ ક ઉંટર કરાંટ ડીફ્યુશન મ ટે NA અને PA વચ્ ેનો સમ્બાં્ 

બત વતુ સમીકરણ ત રવો. 

૦૪ 

 (d) Explain concept of equilibrium. 04 

 (ડ) સમતુલ નો ખ્ય લ સમજાવો ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain Ideal Solution and Raoult’s Law. 04 

 (ડ) આદશષ સોલ્યુશન અને ર ઉલ્ટન  નીયમ ને સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Give criteria for selection of solvent for gas absorption 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ગેસ શોષણ મ ટે દ્ર વકની પસાંદગી મ ટે ન  મ પદાંડ આપો ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain HETP 03 

 (અ) એ ઇટીપી સમજાવો. ૦૩ 

 (b) State characteristics of Ideal solution.  03 

 (બ) આદશષ મીશ્રણની લ ક્ષયણકત ઓ જણ વો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw diagram of any two membrane modules.  03 

 (બ) કોઈપણ બે અત: પટલન  મોડ્યુલોની આકૃયત દોરો. ૦૩ 

 (c) Write down effect of concentration, temperature and pressure on diffusivity.  

 

04 

 (ક) ડીફ્યુસીવીટી પર સ ાંદ્રત ,ત પમ ન અને દબ ણની અસર લખો ૦૪ 

  OR  

 (c) Draw figure for minimum liquid gas ratio for gas absorbers.  04 

 (ક) વ યુ શોષણ મ ટે ન્યૂનતમ પ્રવ હી વ યુ રેયશયો મ ટે ની આકૃયત દોરો ૦૪ 

 (d) Write down material balance for gas absorption for single component 04 

 (ડ) એક ઘટક મ ટે ગેસ શોષણ મ ટે નૂ  મટીરીયલ બેલેંન્સ લખો ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw sketch of Bollman extractor 04 

 (ડ) બોલમેન એક્સ્ટ્ેક્ટરની આિુતી દોરો ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain filter press leaching  03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ક્રફલ્ટર પ્રેસ યલ ીંગ સમજાવો ૦૩ 

  OR  

 (a) Describe Equilateral triangular co-ordinates system for Liquid Extraction.  03 

 (અ) યલયક્વડ એક્સ્ટ્ેક્શન મ ટે ઇયક્વલેટરલ યિકોણ કોઓર્ડષનેટ્સ યસસ્ટમનુાં વણષન કરો. ૦૩ 

 (b) Write down Industrial application of Leaching  04 

 (બ) લીચ ાંગની ઔદ્યોયગક ઉપયોગીત  લખો ૦૪ 

  OR  

 (b) Write a short note on choice of solvent for liquid extraction.  04 
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 (બ) પ્રવ હી યનષ્કષષણ મ ટે દ્ર વકની પસાંદગી પર ટૂાંકનોં્ લખો. ૦૪ 

 (c) Derive equation for  material balance  of counter current multistage 

Extraction.  

07 

 (ક) ક ઉન્ટર કરાંટ મયલ્ટસટેજ એક્સ્ટ્ેક્શન મ ટે મટીરીયલ બેલેંસનુાં સૂિ ત રવો. ૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain Continuous counter current decantation with simple flow sheet.  04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સતત ક ઉન્ટર કરાંટ ડીકેંટેશન સમજાવો ૦૪ 

 (b) The picric acid is to be extracted with benzene as extraction solvent. Aqueous 

solution contains 0.2 mol of picric acid per litre. calculate the quantity of 

benzene required to be contacted with 5 litres of aqueous solution in order to 

form a benzene solution containing 0.02 mol of picric acid per litre. Where 

K= CE/CR =0.505 ,CE- Concentration of picric acid in benzene in mol/l ,CR- 

Concentration of picric acid in Water in mol/l 

04 

 (બ) યપક્રિક એયસડ યનષ્કષષણ દ્ર વક તરીક ેબેયન્ઝન સ થે ક ઢવ મ ાં આવે છે. જલીય દ્ર વણમ ાં લીટર દીઠ 

0.2 એમોલ યપક્રિક એયસડનો સમ વેશ થ ય છે. પ્રયત યલટર દીઠ 0.02 એમોલ ્ર વતી બેયન્ઝન 

સોલ્યુશન ર વ  મ ટે 5 યલટર જલીય દ્ર વણ સ થે સાંપકષ કરવ  મ ટે બેયન્ઝનની મ િ ને ગણતરી કરો. 

જય ાં K= CE/CR =0.50 , CE - મોલ / એલમ ાં બેયન્ઝનમ ાં યપક્રિક એયસડની સ ાંદ્રત  , CR - 

પ ણીમ ાં પીિીક એયસડની સ ાંદ્રત  

૦૪ 

 (c) Using Data of Q-5(b) calculate the percent extraction of picric acid. 03 

 (ક) પ્રશ્ન 5(અ) ની મ હીતીનો ઉપયોગ કરી યપક્રિક એયસડન  ટક ન  યનષ્કષષણની ગણતરી કરો. ૦૩ 

 (d) Explain Shank’s system for leaching 03 

 (ડ) લી ીંગ મ ટેની શેંક સીસ્ટમ સમજાવો ૦૩ 

 

 

 


