
1/3 

Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – V  EXAMINATION –WINTER - 2018 

 

Subject Code:3350505 Date: 06-12-2018     

Subject Name:CHEMICAL ENGINEERING THERMODYNAMICS 

Time:10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define :Surrounding  

 ૧. વ્યખ્ય  આપો : વ ત વરણ  

 2. Give the triple point value of pressure and temperature for water  

 ૨. પ ણી મ ટે ટટપ્રલ પોઇંટ ની ટકમાંત આપો  

 3. What is heat capacity?  

 ૩.  હિટ કેપેહસટટ એટલે  શુ છે?  

 4. What is the value of process index (n) in the equation PVn=constant for 

adiabatic process and isobaric process? 
 

 ૪. PVn = અચળ મ  n ની ટકમાંત આપો એટિય બેટીક  અને અચળ દબ ણ મ ટે  

 5. Define homogeneous System  

 ૫.  એકરૂપ પ્રણ લી હન વ્ય ખ્ય  આપો  

 6. Give units of Pressure and Work  

 ૬. પ્રેશર  અને ક યય  નુ એકમ આપો  

 7. Write the Van der Waals equation for real gas behavior  

 ૭. રીયલ ગેસ બીિેવીયર મટેની Van der Waals નુ સુત્ર લખો.   

 8. Define flow work and specific volume  

 ૮. ફ્લો ક યય અને સ્પેહશફીક ઘનત  ની વ્યખ્ય  આપો  

 9. Write equation for work done in isothermal process  

 ૯. અચળ ત પમ ન મ ટે  ક યય મ ટે સમીકરણ લખો  

 10. 

૧૦.     

Define :Ideal Gas 

વ્ય ખ્ય  આપો:આદશય વ યુ 

 

    

    
Q.2 (a) Write down Scope and limitations of thermodynamics. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ઉષ્મ ગહત શ સ્્ન  સ્કોપ અને મય યદ  લખો ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain first law of thermodynamics and give mathematical equation. 03 

  (અ) ઉષ્મ ગહત શ સ્્નો  પિેલો હનયમ લખો અને મેથેમેટટકલ સમીકરણ લખો ૦૩ 

 (b) Calculate degree of freedom for Binary distillation 

 

 

03 
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 (બ) બ ઇનરી ટિસ્ટીલેશન મ ટે ટિગ્રીઓફ ટિિમ શોધો ૦૩ 

  OR  

 (b) Derive an equation of first law of thermodynamics for non flow process. 03 

 (બ) નોન ફ્લો પ્રોસેસ મ ટે ઉષ્મ ગહતશ્સ્તસ્ત્ર ન  પિેલ  હનયમ નુ સૂત્ર ત રવો ૦૩ 

 (c) Derive an equation of first law of thermodynamics for  flow process. 04 

 (ક)  ફ્લો પ્રોસેસ મ ટે ઉષ્મ ગહતશ્સ્તસ્ત્ર ન  પિેલ  હનયમ નુ સૂત્ર ત રવો  ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain temperature scale with the help of zeroth law of thermodynamics. 04 

 (ક) ઉષ્મ ગહત શ સ્્ન  ઝીરોથ હનયમ પરથી ટેમ્પરેચર સ્કેલ સમજવો  ૦૪ 

 (d) Explain Hess’s law of constant heat summation 04 

 (િ) િેશ લો નુ કોંસ્ટેંટે ઉષ્મ  સમેશન લખો ૦૪ 

  OR  

 (d) A system consisting of some fluid is stirred in a tank. The rate of work done 

on the system by the stirrer is 1600 W. The heat generated due to stirring is 

dissipated to the surroundings. If the heat transferred to the surroundings is 

3000 kJ/hr., determine the change in internal energy. 

04 

 (િ) એકતાંત્ર કેટ્લ ક વ િક એક ટ ાંક મ  િલ વવ મ  આવે છે.તન્ત્ત્રમ  સ્ટરરે  કરેલ  ક યયનો   દર 1600 વોટ 

છે. સ્ટરીંગથી ઉત્પણ  થયેલીઉષ્મ  વ ત વરણમ  ભળી જાય  છે. જો વ ત વરણમ  વિન થયેલી ઉષ્મ  

3000 ટક.જૂલ/કલ ક િોય તો, આાંતરી શહતતમ  થયેલો ફેરફ ર શોધો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain the importance of entropy in thermodynamics 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) એંટ્રોપી નુ મહ્તત્વ  થમોિ નેહમતસ મ  સમ્જાવો ૦૩ 

  OR  

 (a) Prove Cp – Cv =R for an ideal gas from the definition of enthalpy 03 

 (અ) એંહ્પપ ની વ્ખખ્ય  થી આર્દશય વ યુ મ ટે Cp – Cv =R સ બીત કરો ૦૩ 

 (b) Explain Standard heat of combustion. 03 

 (બ) પ્રમ હણત દિન ઉષ્મ ની વ્ય ખ્ય  આપો  ૦૩ 

  OR  

 (b) Write a note on Compressibility charts. 03 

 (બ) Compressibility charts હવશે ટૂાંક નોંધ લખો  ૦૩ 

 (c) Explain PT behavior of pure fluids. 04 

 (ક) શુધ પ્રવ િી મ ટે PT વતયણુક સમ્જાવો  ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain standard heat of reaction and standard heat of formation 04 

 (ક) પ્રમ હણત ટરએતશનની ઉષ્મ ની અને  પ્રમ હણત ફોમેશન ઉષ્મ ની વ્ય ખ્ય  આપો ૦૪ 

 (d) Calculate standard heat of reaction at 250C of the following reaction  

Na2CO3 (s) + Fe2O3 (s) Na2O.Fe2O3 (s) + CO2 (g), using following data: 
Standard heat of formation of Na2CO3 (s) = -1130.68 kJ/mol  

Standard heat of formation of Fe2O3 (s) = -817.3 kJ/mol  

Standard heat of formation of Na2O.Fe2O3 (s) = -1412.2 kJ/mol  

Standard heat of formation of CO2 (g)= -393.51 kJ/mol  

04 

   (િ) 250C એ Na2CO3 (s) + Fe2O3 (s) Na2O.Fe2O3 (s) + CO2 (g) ની standard heat of 

reaction શોધો  
Standard heat of formation of Na2CO3 (s) = -1130.68 kJ/mol  

Standard heat of formation of Fe2O3 (s) = -817.3 kJ/mol  

Standard heat of formation of Na2O.Fe2O3 (s) = -1412.2 kJ/mol  

Standard heat of formation of CO2 (g)= -393.51 kJ/mol 

૦૪ 

  OR  

 (d) A heat engine operates between 700 0 C and 1270 C.  Calculate maximum 04 



3/3 

efficiency.  
 (િ) એક હિટ એંહજન એ 700 0 C ઉષ્મ  મેળવે અને એ 1270 C ફેંકે છે .તો તેની મિત્ત્મ 

ક યયક્ષમત   શોધો 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Write Kelvin-Planck statement of second law.  03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ)  કેપવીન-પ્લેંક સ્ટેટ્મેંટ ઉષ્મ ગહતશ્સ્તસ્ત્ર ન  બીજા હનયમ મ ટે લખો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Differentiate heat  engine and heat pump with diagram 03 

 (અ) હિટ એંહજન અને હિટ પમ્પ વચ્ચે તફ વત લખો આક્રુહત સ થે ૦૩ 

 (b) What is the change in entropy when 1 mol of an ideal gas at 345 K and 10 bar is 

expanded irreversibly to 310 K and 1 bar?  

Take Cp = 29.3 J/mol K, R=8.314 J/mol K  

04 

 (બ) જો એક મોલ આદશય વ યુ 345 કેહપવન અને 10 બ ર થી 310 કેહપવન અને એક બ ર 

ઇરવેશેબીલી એતસ્પ ાંિ થ ય તો એંટ્રોપી નુ તફ વત શોધો .  

Cp = 29.3 J/mol K, R=8.314 J/mol K  

૦૪ 

  OR  

 (b) Discuss the Virial equation.  04 

  (બ) હવટરયલ સમીકરણ પર ચચ ય કરો  ૦૪ 

 (c) For an ideal gas, derive PV √for adiabatic process.  07 

 (ક) આર્દશય વ યુ મ ટે એટિયબેટટક પ્રર્ક્ક્રયય  મ ટે સ હબત કરો PV√ =અચળ ૦૭ 

    
Q.5 (a) How temperature of adiabatic reaction is determined? 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) એટિય બેટીક પ્રટક્રય  નુ ત પમ ન કઇ ટરતે નતકી થ ય ? ૦૪ 

 (b) Explain Carnot cycle.  04 

 (બ) ક રનોટ સ ઇતલ સમ્જાવો  ૦૪ 

 (c) Explain thermodynamic equilibrium state.  03 

 (ક) Thermodynamic equilibrium state સમજાવો.  ૦૩ 

 (d) Explain equation of state for real gases  03 

 (િ) વહસ્ત્વક વ યુ મ ટે ઇતવેશન ઓફ સ્ટેટ સમજાવો   ૦૩ 

 

************ 


