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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – VI • EXAMINATION – WINTER 2017 

 

Subject Code: 3360503 Date: 14-11 - 2017      

Subject Name: Chemical Reaction Engineering 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define Rate of Reaction  

 ૧. રેટ ઓફ રીએક્શન ની વ્ય ખ્ય  લખો.   

 2. Define Order of Reaction  

 ૨. ઓર્ડર ઓફ રીએક્શન ની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 3. Write the Rate equation for a reaction A + B  C with respect to A.  

 ૩. પ્રક્રીયક A ન  આધ રે પ્રક્રીય  A + B  C નુાં રેટ ન ુસતુ્ર લખો.   

 4. Define molecularity of a reaction.  

 ૪. પ્રક્રક્રય ની મોલેક્યલુ રીટી ની વ્ય ખ્ય  લખો.   

 5. Write Arrhenius Law and state all the terms  

 ૫. આરે્હનનયસ નો નનયમ લખો અને દરેક પદો સમજાવો.   

 6. Define Activation Energy  

 ૬. એક્ક્ટવેશન એનજી ની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 7. Define Space time  

 ૭. સ્પેસ ટ ઇમ ની વ્ય ખ્ય  લખો.   

 8. Define Half Life  

 ૮. ર્હ લ્ફ લ ઇફ ની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 9. Draw a figure of fixed bed reactor  

 ૯. ક્રફક્સર્ બેર્ રીએક્ટર ની આક્રુનત દોરો.   

 10. Draw a figure of semi batch reactor  

 ૧૦. સેમી બેચ રીએક્ટર ની આક્રુનત દોરો.  

    
Q.2 (a) Explain the classification of Chemical Reaction 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ર સ યણીક પ્રક્રક્રય નુાં વર્ગીકરણ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Differentiate: Elementary and Non Elementary reaction 03 

 (અ) એલીમેન્ટરી અને નોન – એલીમેન્ટરી પ્રક્રક્રય  ન  તફ વત લખો.  ૦૩ 

 (b) Explain the temperature dependency using Arrhenius Law. 03 

 (બ) આરર્હનેીયસ ન  નનયમ નો ઉપયોર્ગ કરી temperature dependency સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  
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 (b) Explain the significance of Activation Energy 03 

 (બ) એક્ટીવેશન ઉજાડની મર્હત્વતત  સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) If the concentration of reactant increase by two time the rate of reaction 

doubles. What is the order of reaction? 
04 

 (ક) જો પ્રક્રક્રયકની સાંદ્રત  બમણી કરવ મ  આવે તો પ્રક્રક્રય  નો રેટ પણ બમણો થ ય 
છે. આવી પ્રક્રક્રય નો ઓર્ડર શુાં ર્હશે?  

૦૪ 

  OR  

 (c) The pyrolysis of ethane proceeds with an activation energy of 75 Kcal. How 

fast the ethane decomposes at 650oC then at 500oC? 
04 

 (ક) ઇથેન નુાં પ ઇરોલીસીસ 75 Kcal જેટલી એક્ટીવેશન ઉજાડ થી આર્ગળ વધે છે. 
500oC કરત  650oCએ ઇથેન કેટલ ુજલ્દી નવઘટીટ થશે? 

૦૪ 

 (d) Write the expression of rate law on various basis. 04 

 (ર્) જુદી જુદી રીતે રેટ ન  નનયમ ન  સતુ્રો લખો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain the variables affecting rate of reaction. 04 

 (ર્) પ્રક્રક્રય  ન  રેટ ને અસર કરત  પક્રરબળો સમજાવો.  ૦૪ 

    
Q.3 (a) The half life period of certain first order is 2.5 x 103 seconds. How long will 

it take for ½ of the reactant to be left behind in the reactor? 
03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) કોઇ ચોક્કસ ફસ્ટડ  ઓર્ડર પ્રક્રક્રય નો ર્હ ફ લ ઇફ 2.5 x 103 સેકાંર્ છે. આ પ્રક્રક્રય  મ  
ભ ર્ગ લેત  પ્રક્રક્રયકને કુલ જથ્થ  નો અર્ધો થત  કેટલો સમય લ ર્ગશે?  

૦૩ 

  OR  

 (a) The half life period of certain first order is 350 seconds. Calculate its rate 

constant in minutes. 
03 

 (અ) કોઇ ચોક્કસ ફસ્ટડ  ઓર્ડર પ્રક્રક્રય નો ર્હ ફ લ ઇફ 350 સેકાંર્ છે તેન  મ ટે રેટ 
અચ ળ ાંક મીનીટ મ  શોધો.  

૦૩ 

 (b) For zero order reaction prove that rate of reaction is independent of the 

concentration of reactants. 
03 

 (બ) શનુ્ય ઓર્ડર પ્રક્રક્રય  મ ટે સ બીત કરો કે પ્રક્રક્રય નો રેટ પ્રક્રક્રયક ની સ ાંદ્રત  ઉપર 
આધ ર ર ખતો નથી.  

૦૩ 

  OR  

 (b) Derive the relation of concentration and conversion for constant volume 

batch system. 
03 

 (બ) અચળ કદ ની બેચ પ્ર ણ લી મ ટે સ ાંદ્રત  અને રૂપ ાંતરણ નો સબાંધ ત રવો.  ૦૩ 

 (c) Derive the rate equation of unimolecular irreversible type first order reaction. 04 

 (ક) Unimolecular irreversible ક્રફસ્ટડ  ઓર્ડર પ્રક્રક્રય  મ ટે રેટનુાં સતુ્ર ત રવો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) List the differential methods for analyzing kinetic data and write the steps for 

finding order of reaction. 
04 

 (ક) ક ઇનેટેક ર્ેટ  શોધવ  મ ટેની differential methods ની ય દી લખો અને પ્રક્રક્રય  
નો ઓર્ડર શોધવ  મ ટેન  તબક્ક ઓ લખો.  

૦૪ 

 (d) From the following data find the value of rate constant for the first order 

decomposition of hydrogen peroxide by graphical method. 

Time (min) 0 10 20 30 40 

04 
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Concentration (ml/L) 25 20 15 12 10 
 

 (ર્) Graphical method ન  અધ રે ર્હ ઇડ્રોજન પેરોક્ષ ઇર્નુાં ફ્ર્સસ્ટ ઓર્ડર નવઘટન નીચે 
આપેલી મ ર્હીતી ન  આધ રે શોધો. 

Time (min) 0 10 20 30 40 

Concentration (ml/L) 25 20 15 12 10 
 

૦૪ 

  OR  

 (d) For a first order reaction show that the time required for 75% conversion is 

doubled the time required for 50% conversion. 
04 

 (ર્) કોઇ ફસ્ટડ  ઓર્ડર પ્રક્રક્રય  મ ટે સ બીત કરો કે 50% રૂપ ાંતરણ કરત  75% રૂપ ાંતરણ 
કરવ  મ ટે બમણો સમય લ રે્ગ છે.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Write a shot note on slurry reactor. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) સ્લરી રીએક્ટર ઉપર ટ ાંક નોંધ લખો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Write a short note on Trickle bed reactor. 03 

 (અ) ટ્રીકલ બેર્ રીએક્ટર ઉપર ટ ાંક નોંધ લખો. ૦૩ 

 (b) Explain the construction, working, advantaged and disadvantages of batch 

reactor with figure. 
04 

 (બ) આક્રુનત દ્વ ર  બેચ રીએક્ટરની બન વટ, ક યડ, ફ અયદ ઓ અને ર્ગેરફ યદ ઓ 
સમર્હજાવો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) In an isothermal batch reactor 70% of reactant A is converted in 13 minutes as 

per first order kinetics. Find the space time and space velocity needed to effect 

this conversion in a mixed flow reactor. 

04 

 (બ) અચળ ત પમ ન ધર વત  બેચ રીએક્ટર મ ાં પ્રક્રક્રયક A ને ફસ્ટડ  ઓર્ડર ક ઇનેટીક્સ 
પ્રમ ણે 70% રૂપ ાંતરીત થત  13 મીનીટ લ ર્ગે છે. જો આ પ્રક્રીય  મીક્સર્ ફ્લો 
રીએક્ટર મ ાં થ ય તો તેન  મ ટે સ્પેસ વેલોસીટી અને સ્પેસ ટ ઇમ શોધો. 

૦૪ 

 (c) Derive the general performance equation of mixed flow reactor and also same 

for constant density system with first order kinetics. 
07 

 (ક) મીક્સર્ ફ્લો રીએક્ટર મ ટે નુાં પરફોમંસ નુાં સતુ્ર ત રવો અને સ થે સ થે ફસ્ટડ  
ઓર્ડર ક ઇનેટેક્સ મ ટે  constant density system નુાં સતુ્ર પણ તર વો.  

૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain continuous fluidized bed reactor. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) Continuous fluidized bed reactor સમજાવો.  ૦૪ 

 (b) Derive the general performance equation of steady state Batch reactor. 04 

 (બ) સ્ટીર્ી સ્ટેટ બેચ રીએક્ટર મ ટે નુાં પરફોમંસ નુાં સતુ્ર ત રવો ૦૪ 

 (c) Write a shot note on tubular reactors. 03 

 (ક) ટયબુ્યલુર રીએક્ટર ઉપર ટ ાંક નોંધ લખો. ૦૩ 

 (d) Differentiate Holding time and Space time for flow reactors. 03 

 (ર્) ફ્લો રીએક્ટર મ ટે ર્હોલ્ર્ીંર્ગ ત ઇમ અને સ્પેસ ટ ઇમ નો તફ વત લખો.  ૦૩ 

 

************ 

 


