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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER VI(NEW)• EXAMINATION – WINTER- 2018 

 

Subject Code:3360503 Date:06-12- 2018      

Subject Name: CHEMICAL REACTION ENGINEERING 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define: Space time  

 ૧. વ્યખ્યા આપો : સ્પેસ ટાઇમ   

 2. What is Half life?  

 ૨. અર્ધ જીવન શુ છે?  

 3. Give example of exothermic and non exothermic reaction.  

 ૩.  ઊષ્મા શોષક અને ઊષ્મા ક્ષેપક રસાયણિક પ્રક્રિયા ઓન ેઉદાહરિ  સાથે સમજાવો.   

 4. Give unit for first and second order reaction .  

 ૪. ફ્સસ્ટ ઓડર અને સેક્ન્ડ ઓડર પ્રક્રિયા નો એક્નમ આપો  

 5. Draw plot of lnK vs 1/T and mention the slope  

 ૫. lnK vs 1/T નો આલેખ દોરો અને તેની ઢાળની ક્રકમંત લખો.  

 6. Define: Constant volume and Variable volume reactor  

 ૬. અચળ કદ અને ચણલત કદ ની વ્યાખ્યા આપો  

 7. Draw figure of Trickle bed reactor.  

 ૭. ક્રિકલ બેડ ક્રરએક્નટરની આિુણત દોરો  

 8. What is rate constant? Write its unit  

 ૮. રસાયણિક ણરિયા નો દર અચળાંક એટલે શુ? તેના એક્નમો લખો  

 9. Define :Rate Equation  

 ૯. વ્યાખ્યા આપો : રેટ સમીકરિ   

 10. 

૧૦.     
State Arrhenius Law. 

આહેણનયસ નો ણનયમ આપો. 

 

Q.2 (a) Classify chemical reactions with appropriate examples 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) રાસાયિીક પ્રક્રિયાઓનુ યોગ્ય ઉદાહરિો સાથે વર્ગીકરિ કરો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain molecularity and order of reaction with examples 03 

  (અ) મોલેક્નયુલેરીટી અને પ્રિીયા નો ઓડર ઉદાહરિ સાથે સમજાવો ૦૩ 

 (b)  Explain Scope and importance of Chemical Reaction Engineering 03 

 (બ) કેણમકલ ક્રરએશન એંણિણનયરીંર્ગ નુ સ્કોપ અને મહ્ત્ત્વ સમજાવો 

 
૦૩ 
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  OR  

 (b) Discuss the factors affecting rate of reaction.  

 

(બ) પ્રક્રિયા પર અસર કરતા પરીબળો સમજાવો 

 

03 

 (c) Explain space time and space velocity with equations. 04 

 (ક)  સ્પેસ સમય અને સ્પેસર્ગણત સૂત્ર સાથે સમજાવો ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain various forms of rate of reaction expression 04 

 (ક) રેટ ઓફ ક્રરએકશન ણવણવવર્ સ્વરૂપ મા ંલખો ૦૪ 

 (d) At 600K the rate of bimolecular reaction is ten times the rate of 400K.Find 

the Activation Energy of this reaction from Arrhenius Law 
04 

 (ડ) એક બાઇમોલેકયુલર ક્રરએક્નશન નો રેટ 600K એ 400K કરતા ૧૦ ર્ગિો વર્ારે છે.તો 

આહેણનય્સ ણનયમ પરથી એણક્નટવેશન ઉજાધ શોર્ો 

૦૪ 

  OR  

 (d) The rate constants of a certain reaction are 1.6x10-3and 1.625x10-2,S-1 at 10 
oC and 30 oC. Calculate the activation energy.  

04 

 (ડ) 10 oC અને 30 oC તાપમાને, કોઇ ક્રરએક્નશન ના રેટ કોંસ્ટે્્સ 1.6x10-3 અને 1.625x10-

2,S-1  છે. તો એણક્નટવેશન ઉજાધ શોર્ો 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Differentiate: Series reaction and Parallel reactions.  03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) તફાવત આપો:ણસક્રરઝ ક્રરએક્નશન  તથા પેરેલલ ક્રરએક્નશન ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain: Temperature dependency of rate using Arrhenius law.  03 

 (અ) આરહેણનયસ ના સસંધ્ર્ાત ની મદદ થી રેટની  ટેમ્પરેચર ક્રડપેંડેસી સમજાવો  

 

૦૩ 

 (b) Explain the types of reaction based on number of phases involved with 
examples. 

03 

 (બ) રસાયણિક  પ્રક્રિયા ઓન ુફેઝની સાંખ્ય ન આર્ાર ેઉદાહરિ સાથ ે વર્ગીકરિ કરો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Derive equation for calculating Activation energy (E) by calculating rate 

constants k1 and k2 at temperature T1 and T2.  
03 

 (બ) T1 અને T2 તાપમાને રેટ કોંસસ્ટટ k1 અને k2 ણન મદદથી એક્નટીવેશન એનર્િધ શોર્વાનુ સુત્ર 

તારવો.  

૦૩ 

 (c) Describe the general step wise procedure for kinetic data analysis by 

differential  

method 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

04 

 (ક) ક્રડફ્રેંણશયલ  મેથોડ થી કાયનેક્રટક ડેટા એનલીસીસ કરવાની તબકાવાર પ્રક્રિયા સમજાવો.  ૦૪ 

  

 

OR  

 (c) Derive integrated rate equation for nth order irreversible reaction.  04 

 (ક) nth ઓડધર ઇરક્રરણવશબલ ક્રરએક્નશન  માટે ઇંક્રટર્ગેરેટેડ રેટ નૂ સૂત્ર ત રવો  ૦૪ 

 (d) Derive relation of concentration and conversion of reactant for constant for 

constant volume batch reacting system 
04 

  (ડ) અચળ કદ બેચ ક્રરએટીંર્ગ  પ્રક્રિયા  માટે પ્રક્રિયાકાના કો્સાંિેશન અને કનવઝધન  વચ્ચેના સબ્ર્ 

માટેન ુ  સૂત્ર તારવો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Derive integrated rate equation for irreversible bimolecular type second order 04 
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reaction in terms of conversion.  

 (ડ) બાય મોલેક્નયુલર ઇરક્રરણવશબલ  સેકંડ ઓડધર ના ક્રરએક્નશન માટે  ઇંક્રટર્ગેરેટેડ રેટ  ઇક્નવેશન કનવઝધન 

ના સ્વરૂપ મા તારવો.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain batch reactor along with its application.  03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ)  બેચ ક્રરએક્નટર ને ઉપયોર્ગીતાઓ સાથે સમજાવો ૦૩ 

  OR  

 (a) Give detailed classification of reactors.  03 

 (અ) ક્રરએક્નટરનુ ણવર્ગતવાર વર્ર્ગધકરિ આપો.  ૦૩ 

 (b) Differentiate: Fixed bed and Fluid bed type reactors.  04 

 (બ) તફાવત આપો: ક્રફક્નસ્ડ બેડ અને ફ્સલૂયુડાઇઝ્ડ બેડ પ્રકાર ક્રરએક્નટર.  ૦૪ 

  OR  

 (b) Explain holding time.  04 

  (બ) હોલડડંર્ગ સમય સમજાવો  ૦૪ 

 (c) Derive the steady state performance equation for PFR.  07 

 (ક) ણસ્થર ણસ્થતીએ PFR માટેનુ પરફોમંસ નુ સુત્ર તારો.  ૦૭ 

Q.5 (a) Explain the construction, working and application of a multi phase type 

SLURRY reactor with figure.  
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) મણટટ ફેિ ટાઇપ સ્લરી ક્રરએકટ્એર ની આિુણત સાથે બાંર્કામ, કામ અને ઉપયોર્ગો સણહત 

સમજાવો.  

૦૪ 

 (b) Explain construction and working of fixed bed reactor in detail.  04 

 (બ) ક્રફકસ્ડ બેડ ક્રરએક્નટરની સરચ્ના અને કાયધ પધ્ર્ણત સમજાવો.  ૦૪ 

 (c) Explain G-L-S reactor  03 

 (ક) G-L-S ક્રરએક્નટર સમજાવો ૦૩ 

 (d) Explain Trickle bed reactor 03 

 (ડ) ટક્રરકલ બેડ ક્રરએકટર સમજાવો ૦૩ 

 

************ 


