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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –  • EXAMINATION – SUMMER - 2020 

 

Subject Code: 3360503 Date: 29- 10- 2020      

Subject Name: Chemical Reaction Engineering 

Time:10:30 AM to 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define molecularity.  

 ૧. મોલેક્યુલરિટી ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 2. Define order of reaction.  

 ૨. ઓર્ડિ ઓફ રિએક્શનની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 3. Define rate of chemical reaction.  

 ૩. િ સ યણણક પ્રરિય ઓન  દિની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 4. Define Half life of reaction.  

 ૪. િ સ યણણક પ્રરિય ઓન  હ ફ લ ઇફ ટ ઇમ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 5. How we can obtain kinetic data?  

 ૫. ક ઇનેરટક રે્ટ  આપણે કેવી િીતે મેળવી શકીએ?   

 6. Draw plot of lnK vs 1/T and mention the slope.  

 ૬. lnK ણવ. 1/T નો આલેખ દોિો અને તેનો ઢ ળ દશ ડવો.  

 7. Give one example of each: Unimolecular and Bimolecular reaction.  

 ૭. યુની મોલીક્યુલિ અને બ યમોલીક્યુલિ પ્રરિય ન  એક એક ઉદ હિણ આપો.  

 8. State Arrhenius Law.  

 ૮. આહેણનયસ નો ણનયમ આપો.  

 9. Give difference between CSTR and PFR.  

 ૯. CSTR અને PFR વચ્ચે તફ વત આપો.  

 10. List out applications of semi batch reactor.  

 ૧૦. સેમી બેચ રિએક્ટિ ન  ઉપયોગો લખો.  

    
Q.2 (a) Differentiate elementary and Non elementary reaction. 03 

પ્રશ્ન. િ (અ) એણલમેંટિી અને નોનએણલમેંટિી પ્રરિય  વચ્ચેનો તફ વત આપો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain reversible and irreversible reaction with example.  03 

 (અ) રિવિણસબલ અને ઇરિવિણસબલ િ સ યણણક પ્રરિય ઓ ઉદ હિણ સ થે સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) Describe the importance of reaction engineering. 03 

 (બ) રિએક્શન એંજીનીયિીંગનુાં મહત્વ સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  
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 (b) List out the variables affecting the rate of chemical reaction. 03 

 (બ) િ સ યણણક પ્રરિય ન  દિને અસિ કિત  પરિબળો લખો.  ૦૩ 

 (c) Explain reaction rate on various basis. 04 

 (ક) પ્રરિય  દિ જુદ  જુદ  આધ િ પિ સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) From Arrhenius' Law derive: ln(K2/K1) = (E/R){1/T1 – 1/T2} 04 

 (ક) આહેણનયસન  ણસધધ ાંત પિથી ત િવો. :ln(K2/K1) = (E/R){1/T1 – 1/T2} ૦૪ 

 (d) Derive general equation for performance of ideal batch reactor.  04 

 (ર્) બેચ રિએક્ટિ મ ટેનુાં જનિલ પિફોિમન્સનુ સૂત્ર ત િવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Give difference between integral and differential method. 04 

 (ર્) ઇણન્ટગ્રલ અને રર્ફિાંશીયલ મેથર્ વચ્ચેનો તફ વત આપો.  ૦૪ 

    
Q.3 (a) The rate constants of a certain reaction are 1.6 x10-3 and 1.625x10-2 s-1 at 

10℃ and 30℃ respectively. Calculate the activation energy.  

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) એક ચોક્કસ સમીકિણ નો દળ અચળ ાંક 10⁰ સે અને 30⁰ સે ત પમ ને અનિુમે 1.6 x 10-3 અન ે

1.625 x 10-2 સે-1 છે. તો તેની રિય શીલ શણક્ત શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Rate constant of a zero order reaction is 0.5 mol/lit hr . What will be the 

initial concentration of the reactant if after half an hour its concentration is 

0.07 mol/lit.  

03 

 (અ) પ્રથમ ઓર્ડિ પ્રરિય  મ ટે સમીકિણનો દળ અચળ ાંક ૦.૫ મોલ/ ણલટિ* કલ ક છે. જો અધ ડ કલ ક 

પછી પ્રરિયક્નુાં કોન્સાંટ્રેશન ૦.૦૭ મોલ/ણલટિ હોય તો તેનુાં શરૂઆતનુાં કોન્સાંટ્રેશન કેટલુાં હોઇ શક?ે  

૦૩ 

 (b) Give detailed classification of reactors.  03 

 (બ) રિએક્ટિ નુાં ણવગતવ િ વગીકિણ આપો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Write down advantages and disadvantages of fixed bed reactor.  03 

 (બ) રફક્સ બેર્ રિએક્ટિન  લ ભો અને ગેિલ ભો લખો.  ૦૩ 

 (c) Derive the integrated rate equation for first order reaction in terms of 

conversion and also find half life time.  

 

04 

 (ક) 
પ્રથમ ઓર્ડિ રિએક્શન મ ટે ઇન્ટીગ્રેટેર્ િેટ ઇક્વેશન ને કનવિઝ્ન ન  રૂપ મ  ત િવો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Derive performance equation for PFR  04 

 (ક) PFR મ ટે પિફોમન્સ સમીકિણ ત િવો.  ૦૪ 

 (d) Explain space time and space velocity with equations  04 

 (ર્) સ્પેસ સમય અન ેસ્પેસ ગણત સૂત્ર સ થે સમજાવો  ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain holding time.  04 

 (ર્) હોલ્ર્ાંગ ટ ઇમ સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain slurry reactor.  03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) સ્લિી રિએક્ટિ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  



3/3 

 (a) Explain bubble column reactor.  03 

 (અ) બબલ કોલમ રિએક્ટિ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Derive relation of concentration and conversion of reactant for constant. 04 

 (બ) અચળ કદ બેચ રિએક્ટીંગ પ્રરિય  મ ટે પ્રરિયક ન  કોન્સાંટ્રેશન અન ેકનવિઝન વચ્ચેન  સાંબાંધ મ ટેનુાં 

સૂત્ર ત િવો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) On doubling the concentration of reactant, rate of reaction doubles. Find out  

order of reaction.  

04 

 (બ) પ્રરિયકની સ ાંદ્રત  બમણી કિત ાં પ્રરિય નો દિ બમણો થ ય છે તો પ્રરિય  નો ઓર્ડિ શોધો.  ૦૪ 

 (c) Explain, construction advantages and uses of CSTR with figure.  07 

 (ક) CSTR નુાં બાંધ િણ, ફ યદ ઓ અને ઉપયોગો આિૃણત સ થે સમજાવો. ૦૭ 

    
Q.5 (a) Describe Fluidized bed reractor.  04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) ફ્લ્યુદ ઇઝ્ર્ બેર્ રિએક્ટિ સમજાવો.  ૦૪ 

 (b) An isothermal batch reactor the conversion of a liquid reactor A is 70% in 13 

min. Find the space time and space velocity in a mixed flow reactor. Consider 

first order kinetics.  

04 

 (બ) આઇસોથિમલ બેચ રિએક્ટિમ  રિએક્ટિ A ની સ ાંદ્રત  13 ણમણનટમ  70% છે. ણમક્સ્ર્ ફ્લલો 

રિએક્ટિ મ ટ ેસ્પેસ ટ ઇમ અને સ્પેસ વેલોણસટી શોધો. પ્રથમ ઓર્ડિ રિએક્શન ધ િો. 

૦૪ 

 (c) Explain G-L-S reactor  03 

 (ક) G-L-S રિએક્ટિ સમજાવો. ૦૩ 

 (d) Derive integrated rate equation for zero order reaction.  03 

 (ર્) ઝીિો ઓર્ડિ રિએક્શન મ ટે ઇણન્ટગ્રેટેર્ િેટ નુાં સૂત્ર ત િવો.  ૦૩ 

 

************ 


