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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – 3 • EXAMINATION – WINTER - 2017 

 

Subject Code:3330604 Date: 13-11-2017      

Subject Name: Structural Mechanics 

Time: 10:30 am to 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Enlist the types of engineering structures.   

 ૧. વિવિધ સસસવલ ઇજનેરી સ્ટ્રક્ચરની ય દી આપો.   

 2. Define (i) Modulus of Elasticity (ii) Poisson’s Ratio.  

 ૨. વ્ય ખ્ય  આપો (1) સ્સ્ટ્થસતસ્ટ્થ પક્ત  મ પાંક (2) પોઇઝન નો ગણુોત્તર  

 3. Define (i) strain energy (ii) Stress.  

 ૩. વ્ય ખ્ય  આપો (૧)સવક ર ક યયશસ્ક્ત. (૨)પ્રસતબળ  

 4. Explain Radius of gyration.  

 ૪. વિધરૂ્ણન સિજ્ય  સમજાવો.  

 5. Enlist various types of beam.  

 ૫. બીમન  સવસવધ પ્રક રોની ય દી આપો.  

 6. Write the equation of bending stress.  

 ૬. નમન પ્રસતબળન ુસિુ લખો.  

 7. Give formula for maximum B.M. for  

(i) Simply supported beam with central point load (ii) cantilever beam with 

point load at free end.  

 

 ૭. બીમ મ ટે  મહત્તમ બેન્ડીંગ મોમેન્ટન  સિુો.  
(૧) સ દી રીતે ટેકવેલ બીમન  મધ્યમ ાં બબિંદુભ ર લ ગત . (૨) કેન્ટીલીવર બીમન  
મકુ્ત છેડ  પર બબિંદુભ ર લ ગત . 

 

 8. Enlist types of truss as per stability   

 ૮. સ્સ્ટ્થરત ન  આધ રે િ સન  પ્રક રોની ય દી આપો.  

 9. Explain short column and long column.  

 ૯. લ ાંબો કોલમ અને ટુાંકો કોલમ સમજાવો.  

 10. State point of contra flexure.  

 ૧૦. પ્રસતનમન બબિંદુ સવષે સમજાવો.  

    
Q.2 (a) State the assumptions made in the theory of pure bending. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) નમનન  સસધ્ધ ાંત મ ટે કરવ મ ાં આવતી ધ રણ ઓ આપો, ૦૩ 

  OR 

 

 



2/5 

 (a) A Steel bar 25 mm diameter and 2.0m long is subjected to axial tensile force 
of 120 kN. If E=2 x 105 N/mm2, Find stress, strain and elongation of the bar. 

03 

 (અ) એક પોલ દન  સળીય ની લાંબ ઇ 2m અને વ્ય સ 25mm છે. તેન  પર 120kN નુાં 
અક્ષીય ખેંચ ણ બળ લ ગે છે. આ સલીય ન ાં પ્રસતબળ, સવક ર અને લાંબ ઇમ ાં 
થતો ફેરફ ર શોધો E = 2 x 105 N/mm2 લો. 

૦૩ 

 (b) Explain parallel axis theorem. 03 

 (બ) સમ ાંતર અક્ષ પ્રમેય સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b)  An R.C.C. column of 400 mm x 400 mm is reinforced with 8 nos. of 20 mm 

diameter steel bars. The column is caring a load of 1300 kN. If modular ratio 

of steel and concrete is 15, find stresses developed in concrete and steel.   

03 

 (બ) આર.સી.સી. ન  એક  400 mm x 400 mm કોલમમ ાં 20 mm વ્ય સન  પોલ દન  8 

સબળય  મકેુલ  છે. કોલમ પર 1300 kN નો અક્ષીય ભ ર લ ગ ેછે. જો પોલ દ અને 
કોંક્રીટનો મોડયલરુ ગણોુત્તર 15 હોય તો સબળય  અને કોંક્રીટમ ાં ઉત્પન્ન થત ાં 
પ્રસતબળ શોધો. 

૦૩ 

 (c) Find M.I. about central axis for I section consisting top and bottom flanges of  

80 mm x 10 mm and web of 10 mm x 120 mm.   

04 

 (ક) એક ‘I’ સેક્શનની ઉપલી અને નીચલી ફલેંજ 80 mm x 10 mm અને વેબ  
10 mm x120 mm છે. આ આડછેદ મ ટે કેન્દ્ન્િય અક્ષીસ આગળ જડત્વધણૂય શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Calculate change in length of a steel bar of 20 mm diameter in fig.no.-1. 
Take E=2 x 105 N/mm2. 

04 

 (ક) આક્રુસત નાં -1 મ ાં દશ યવ્ય  પ્રમ ણેન  સળીય ની લબ ાંઇમ ાં થતો ફેરફ ર શોધો.  
E= 2 x 105 N/mm2 લો. 

૦૪ 

 (d) Draw S.F. and B.M. diagram for the beam as shown in Fig.no.-2  04 

 (ડ) આકૃસત-2 મ ાં દશ યવેલ બીમ મ ટે કતયનબળ અને નમનધણૂય આલેખ દોરો ૦૪ 

  OR  

 (d) A weight of 160 kN falls on a vertical steel rod of 25 mm diameter from a 

height of 40mm. If length of the rod is 2m, Find instantaneous stress and strain 

energy of the rod. Take E = 2 x 105 N/mm2. 

04 

 (ડ) 25mm વ્ય સ વ ળ  લોખાંડન  એક ઉભ  સબળય  પર 40 mm ની ઉંચ ઈએથી 
160kN નુાં વજન પડે છે. જો સળીય ની લાંબ ઈ 2m હોઈ તો તેમ ાં ઉદ ભવતુાં 
ત ત્ક્ષબણક પ્રસતબળ અને સવક ર ક યયશસ્ક્ત શોધો.E= 2 x 105 N/mm2 લો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Find M.I. about the base of a section as shown in Fig.no.-3 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) આકૃસત-૪ મ ાં દશ યવેલ આડછેદન  તબળય  પ સે જડત્વ્ધણૂય શોધો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw S.F. and B.M. diagram for the beam as shown in Fig.no.-4 03 

 (અ) આકૃસત-૪ મ ાં દશ યવેલ બીમ મ ટે કતયનબળ અને નમનધણૂય આલેખ દોરો ૦૩ 

 (b) A simply supported beam has 4 m span and 300 mm x 500 mm cross section. 

It carries central point load of 80kN. Find maximum bending stress induced in 

the section.  

 

  

03 
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 (બ) એક 4 m લ બ ાં સ દી રીતે ટેકવેલ બીમન ાં આદછેદન ુમ પ 300 mm x 500 mm 

છે. બીમની મધ્યમ ાં 80 kN નો બબિંન્દુભ ર લ ગ ેછે. બીમન  આડછેદ મ ટે મહત્તમ 

નમન પ્રસતબળ શોધો.. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain different types of supports with sketch. 03 

 (બ) બીમન  જુદ  જુદ  પ્રક રન  ટેક ઓ આકૃસત દોરી સમજાવો. ૦૩ 

 (c) A simply supported beam 250 x 450 mm having 5m span carries a u.d.l of 

50kN/m over its entire span. Draw shear stress distribution diagram for the 

beam and show important values. 

04 

 (ક) 250mm x 450 mm ન ાં આડછેદનો બીમ 5m ન ાં ગ ળ  પર સ દી રીતે ટેકવેલ છે 
અને તેન  સાંપણૂય ગ ળ  પર 50kN/m નો સમવીતરરત ભ ર લ ગે છે. આ બીમ 
મ ટે કતયન પ્રસતબળની આકૃસત દોરી અગત્યની રકિંમતો દશ યવો.    

૦૪ 

  OR  

 (c) Draw B.M. diagram for Fig.no.-5 and locate point of contra flexure. 04 

 (ક) આક્રુસત નાં- 5 મ ાં દશ યવેલ બીમ મ ટે નમનધણૂય આલેખ દોરો અને તેન  પર 

પ્રસતનમન બબિંદુ દશ યવો. 
૦૪ 

 (d) Explain determinate and indeterminate beam with 2 examples for each.  04 

 (ડ) ડીટરમીનેટ,ઈનડીટરમીનેટ બીમ દરેક મ ટે ૨ ઉદ હરણો આપી સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) A 5 m long circular column having diameter of 40 cm is fixed at both ends. If 

E = 2 x 105, calculate safe Euler’s load on the column. 

04 

 (ડ) 5m લ ાંબ  અને 40 cm વ્ય સ વ ળ  વતુયળઆક ર સ્ટ્ટીલન ાં કોલમ ન ાં બાંને છેડ ઓ 

આબધ્ધ છે.તો કોલમ પર ઉત્પન્ન થતો યલુરનો ભ ર શોધો. E = 2 x 105 લો    

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain column end conditions and effective length. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) કોલમન  છેડ ઓની સ્સ્ટ્થસત અને અસરક રક લાંબ ઇ સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain relation between S.F. and B.M. 03 

 (અ) કતયનબળ અને ન મ ાંન્ધણૂય વચ્ચેનો આંતરસબાંધ સમજાવો ૦૩ 

 (b) Find M.I. about central x-x and y-y axis for the L section having dimensions  

100 mm x 65 mm x 10 mm. 

04 

 (બ) 100 mm x 65 mm x 10 mm. મ પન  એન્ગલ સેક્શન મ ટે x-x અને y-y 
આગળનુાં જડત્વધણૂય શોધો.   

૦૪ 

  OR  

 (b) Find forces in all the member of a truss shown in Fig.no.-6 by method  

of joints 

04 

 (બ) આક્રુસત નાં -6 મ ાં દશ યવેલ કૈંચીન  બધ  મેમ્બરમ ાં પેદ  થત ાં બળો સ ાંધ ની 
રીતથી ગણો. 

૦૪ 

 (c) Find forces in all the members of a truss shown in Fig.no.-6 by graphical 

method. 

07 

 (ક) આક્રુસત નાં -6 મ ાં દશ યવેલ કૈંચીન  બધ  મેમ્બરમ ાં પેદ  થત ાં બળો આલેખની 
રીતથી ગણો. 
 

૦૭ 
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Q.5 (a) Draw shear stress distribution diagram for the following sections.  

   1. Hollow rectangular section              2. L section 

   3. Circular section                               4. T section 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) જુદ -જુદ   આડછેદ મ ટે કતયન પ્રસતબળ સવિણન આક્રુસત દોરો. 
(૧) પોલો લાંબચોરસ આડછેદ      (૨) L- આડછેદ   

(૩) ગોળ ક ર આડછેદ             (૪) T- આડછેદ 

૦૪ 

 (b) Draw components of roof truss.  04 

 (બ) રસન  સવસવધ કમ્પોનન્ટ દોરો.  ૦૪ 

 (c) A 2.0 m long cantilever beam has a square cross section.  It carries a u.d.l of 

100 kN/m over entire span. If bending stress not to exceed 200 N/mm2, find 

diameter of the beam.    

03 

 (ક) 2m લ ાંબ  કેન્ટીલીવર બીમ ચોરસ આડછેદ ધર વે છે.તેની કુલ લાંબ ઈ પર 100 

kN/m નો સમવીતરીત ભ ર લ ગે છે. જો મહત્તમ નમન પ્રસતબળ 200 N/mm2 
થી વધે નહી તો તે ચોરસની બ જુન  મ પ શોધો.     

૦૩ 

 (d) A 4 m long hollow circular column has external diameter 250 mm and 20 mm 

wall thickness. Column is fixed at one end and hinged at another end. 

Calculate radius of gyration of the column. 

03 

 (ડ) એક 4 m લ બ ાં પોલ  કોલમનો બહ રનો વ્ય સ 250 mm અને દીવ લની જાડ ઇ 
20 mm ધર વે છે. કોલમ એક છેડે આબધ્ધ અને બીજે છેડે સમજાગરેલ છે. આ 
કોલમન  રેડીયસ ઓફ ગ યરેશન ગણો. 

૦૩ 
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Fig.1 (Q.2c OR) 

 

 10kN/m 20kN 10kN/m 

 

 

 2m                       1m               1m                 2m        

 

Fig.2 (Q.2 d) 

 
 

 10kN/m                          25kN 

 

 

          2m                        1m   

 

Fig.4 (Q.3 a OR) 

 

 20kN/m 40kN       20kN/m 

 

 

                      1m                                  2m                                 1m        

 

Fig.5 (Q.3c OR) 

 
                Fig. 6 (Q.4 b , Q.4 c) 


