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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER- III  EXAMINATION –Summer- 2019 

 

Subject Code: 3330603 Date: 15-05-2019     

Subject Name: Hydraulics 

Time: 02:30 PM to 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define density and bulk modulus of elasticity.  

 ૧. ઘનત  અને સ્થથતતથથ પકત નો આયતન મ પ ાંકની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 2. Define hydrostatics and hydrodynamics.  

 ૨. હ યડ્રોથટેટટકસ અને હ યડ્રોડ યનેતમકસની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 3. Enlist pressure measuring equipment.   

 ૩. દબ ણ મ પવ ન  સ ધનોન  ન મ લખો.  

 4. Write Bernoulli’s equation.  

 ૪. બનોલીં સાં સમીક ણ લખો.  

 5. Explain vena contracta with sketch.  

 ૫. વેન  કોન્ટ્રેકટ  આકૃતત દો ી સમજાવો.  

 6. Define Reynold’s number and Froude number.   

 ૬.  ેનોલ્ડ નાંબ  અને ફ્ર ઉડ નાંબ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 7. Define hydraulic mean depth and specific gravity.  

 ૭. હ યડ્રોલીક સ ે  શ ઊંડ ઈ અને તવતશષ્ટ ઘનત ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 8. Write the equations for conditions of most economical trapezoidal section.  

 ૮. સૌથી વધસ ક કસ યસકત સમલાંબ આડછેદ મ ટેની શ તોન ાં સસત્રો લખો.  

 9. Enlist practical application of Bernoulli’s equation.  

 ૯. બનોલીં સાં સમીક ણની પ્ર યોગિક ઉપયોિીત ની ય દી બન વો.  

 10. Explain hydraulic jump.  

 ૧૦. જલીય કસદકો સમજાવો.  

    
Q.2 (a) Write short note on surface tension. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) પષૃ્ઠત ણ તવશે ટસાંક નોધ લખો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Write short note on capillarity.  03 

 (અ) કેશ કર્ષણ તવશે ટસાંક નોધ લખો. ૦૩ 

 (b) (1) Convert the 20 mt of water head into head of mercury. 

(2) Express 4.8 mt of head of oil (specific gravity of oil 0.9) in pressure N/mt2. 

 

03 
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 (બ) (૧) ૨૦ mt પ ણીન  શીર્ષને પ   ન  શીર્ષમ ાં ફે વો. 

(૨) ૦.૯ તવતશષ્ટ ઘનત વ ળ  તેલ પ્રવ હીન ાં ૪.૮ mt શીર્ષને N/mt2 દબ ણમ ાં 
દશ ષવો.  

૦૩ 

  OR  

 (b) Derive the formula for Total pressure and centre of pressure for vertical 
immersed surface. 

03 

 (બ) ઉભી  ીતે ડસબેલ સપ ટી મ ટેં સાં કસલ દબ ણ અને દ બકેન્ટ્રની ઊંડ ઈ મ ટેં સાં સ સત્ર 
ત  વો.  

૦૩ 

 (c) Explain Pascal’s Law. 04 

 (ક) પ થકલનો તનયમ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) A rectangular plat of 2 mt wide and 3 mt depth is immersed in water 

vertically with top edge parallel to and at depth of 3 mt below free surface. 

Calculate total water pressure and depth of centre of pressure. 

04 

 (ક) એક લાંબચો સ પ્લેટની ૨ mt પહોળ ઈ અને ૩ mt ઊંડ ઈ છે. જેને પ ણીમ ાં 
ઊધ્વ એવી  ીતે ડસબ ડેલી છે કે જેથી તેની ઉપ ની ધ   પ ણીની સપ ટીને 
સમ ાંત  અને પ ણીની મસકત સપ ટીથી ૩ mt નીચે છે. કસલ દબ ણ અને 
દ બકેન્ટ્રની ઊંડ ઈ શોધો. 

૦૪ 

 (d) Explain differential U tube manometer. 04 

 (ડ) ડીફ ન્ટ્શીયલ યસ-ટયસબ મેનોમીટ  સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain various types of pressure with sketch. 04 

 (ડ) જસદ  જસદ  પ્રક  ન  દબ ણ આકૃતત સ થે સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Define laminar flow, turbulent flow and steady flow.  03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) લેમીન   પ્રવ હ, તવક્ષસબ્ધ પ્રવ હ અને થટેડી પ્રવ હની વ્ય ખ્ય  આપો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain continuity equation. 03 

 (અ) સ તત્ય સમીક ણ સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) Enlist limitations of Bernoulli’s equations. 03 

 (બ) બનોલી સમીક ણની મય ષદ ઓ લખો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Enlist types of weir. 03 

 (બ) વીય ન ાં પ્રક  ોની ય દી બન વો. ૦૩ 

 (c) A 30 cm X 15 cm venturimeter is inserted in vertical pipe carrying water 

flowing in upward direction. A differential mercury manometer connected to 

the inlet and throat gives a reading of 20 cm. if Cd = 0.98 calculate discharge.  

04 

 (ક) એક ૩૦ cm X ૧૫ cm વેન્ટ્્યસ ીમીટ  જોડેલી ઊભી પ ઈપમ ાં નીચેથી ઉપ  
ત ફ પ ણી વહ ે છે. વેન્ટ્્યસ ીમીટ ન ાં ઈનલેટ અને થ્રોટ સ થે જોડેલ 
ડીફ ન્ટ્સીયલ પ   ં સાં મેનોમીટ  ૨૦ cm વ ાંચન આપે છે. જો Cd = ૦.૯૮  
હોય તો તનક સ શોધો. 

૦૪ 
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OR 

 (c) Short note on orifice meter.  04 

 (ક) ઓ ીફ્સમીટ  પ  ટસાંક નોધ લખો.  ૦૪ 

 (d) Derive an equation for discharge over a rectangular notch. 04 

 (ડ) લાંબચો સ નોચ પ થી પસ   થત  પ્રવ હં સાં સ સત્ર ત  વો. ૦૪ 

  OR  

 (d) A right angle V notch measures discharge of pump. If depth of water is 25 

cm. If Cd = 0.62, calculate discharge of notch in litres/sec. 

04 

 (ડ) પાંપનો તનક સ શોધવ  મ ટે ક ટકોણ V નોચનો ઉપયોિ ક વ મો આવ્યો છે. 
જેમ ાં પ ણીની ઊંડ ઈ ૨૫ cm છે. જો Cd = ૦.૬૨ હોય તો તનક સ 
લીટ /સેકન્ટ્ડમ ાં શોધો.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) A compound pipe line 1000 mt long is made up of 50 cm diameter for 400 mt, 

30 cm diameter for 350 mt and 20 cm diameter for 250 mt is required to replace 

by a pipe of uniform diameter. Find the diameter of equivalent pipe.  

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ૧૦૦૦ mt લાંબ ઈની પ ઈપ લ ઈનમ ાં પ્રથમ ૪૦૦ mt લાંબ ઈનો વ્ય સ ૫૦ cm, 
પછીન  ૩૫૦ mt લાંબ ઈનો વ્ય સ ૩૦ cm અને બ કીની ૨૫૦ mt લાંબ ઈનો વ્ય સ 
૨૦ cm છે. આ પ ઈપને એક સમકક્ષ વ્ય સ ધ  વતી ઈક્વીવેલન્ટ્ટ પ ઈપથી 
ફે બદલી ક વ મ ાં આવ,ે તો સમકક્ષ પ ઈપનો વ્ય સ શોધો.  

૦૩ 

  OR  

 (a) Water is flowing through a 150 mt long pipe having diameter 20 cm. and 

velocity 1.5 mt/sec. if f = 0.004, Find loss of head due to friction in pipe.  
03 

 (અ) ૨૦  cm વ્ય સ અને ૧૫૦ mt લાંબી પ ઈપમ ાંથી ૧.૫ mt/sec ન ાં વેિથી પ ણી વહ ે
છે. f = ૦.૦૦૪ લઈ ઘર્ષણથી થતો શીર્ષવ્યય શોધો.  

૦૩ 

 (b) Enlist only minor losses in pipe flow & give formula. 04 

 (બ) પ ઈપમ ાંથી વહતે  પ્રવ હ મ ટે શસ્ક્તન  િોણ ઘટ ડ ની ય દી બન વી તેન  
સસત્રો લખો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) Write short note on specific energy diagram. 04 

 (બ) થપેસીફીક એનેજીની આકૃતત પ  ટસાંક નોધ લખો. ૦૪ 

 (c) Define coefficient of contraction, coefficient of velocity and coefficient of 

discharge. Prove the Cd = Cc x Cv. A jet of water is issued from 4 cm diameter 

sharp edge orifice under a constant head of 3 mt. Vertical and horizontal co-

ordinates of points on the jet measured from vena contracta are 40 cm and 2 

mt. If Cc = 0.63, calculate Cv and Cd. 

07 

 (ક) સાંકોચન ગસણ ાંક, વેિ ગસણ ાંક અને તનક સ ગસણ ાંકની વ્ય ખ્ય  આપો.                               
Cd = Cc x Cv સ ગબત ક ો. તીક્ષણ ધ  વ ળી ૪ cm વ્ય સની ઓ ીફીસમ ાંથી ૩ 
mt ન ાં અચળ શીર્ષથી પ ણી બહ   નીકળે છે. તેન  વેન  કોન્ટ્રેકટ થી ઊધ્વ 
તથ  કૈ્ષતતજ સમ ાંત  ય મો અં સક્રમે ૪૦ cm અને ૨ mt છે. જો Cc = ૦.૬૩ 
હોય તો Cv  અને  Cd શોધો. 
 

 

 

૦૭ 
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Q.5 (a) A trapezoidal channel having base width 3 mt, side slope 1.5 : 1 and bed 

slope 1 : 1000. Water is flowing with a depth of 4 mt. Calculate discharge of 

water through channel if Manning constant is 0.02. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સમલાંબ  ચેનલની તગળય ની પહોળ ઈ ૩ mt, બ જસઓનો  ઢ ળ ૧.૫ : ૧ અને 
તળીય નો ઢ ળ ૧ : ૧૦૦૦ છે. પ ણી ૪ mt ઊંડ ઈ સ થે વહ ેછે. જો મેનીંિનો 
અચળ ાંક ૦.૦૨ હોયતો નહ ેમ ાંથી વહતે  પ ણીનો પ્રવ હદ  શોધો. 

૦૪ 

 (b) Derive an equation for conditions of most economical rectangular channel 

section. 

04 

 (બ) સૌથી વધસ ક કસ યસકત લાંબચો સ આડછેદ મ ટેની શ તોન ાં સસત્રો ત  વો  ૦૪ 

 (c) Explain hydraulic gradient line and total energy line for pipe flow with neat 

sketch.  
03 

 (ક) પ ઈપમ ાં વહતે  પ્રવ હ મ ટે ર તવક ઢ ળ  ેખ  અને કસલ શસ્ક્ત  ેખ  આકૃતત દો ી 
સમજાવો.  

૦૩ 

 (d) Difference between flow through pipe and flow through channel. 03 

 (ડ) પ ઈપનો પ્રવ હ અને નહ ેનો પ્રવ હ વ્ચેનો તફ વત લખો. ૦૩ 

 

************ 


