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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER- III   EXAMINATION –Summer- 2019 

 

Subject Code: 3330604 Date: 17-05-2019     

Subject Name: Structural Mechanics 

Time: 02:30 PM to 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Write different types of engineering structures  

 ૧. વવવવધ પ્રક રન  ઇજ્નેરી  સ્ટ્રક્ચર લખો  

 2. Explain Hook’s law.  

 ૨. હૂકનો વનયમ સમજાવો.  

 3. Explain  point of contraflexure.  

 ૩. પ્રવતનમન બબાંદુ સમજાવો.  

 4. Define stress and strain.  

 ૪. પ્રવતબળ અને વવક રની  વ્ય ખ્ય  આપો.  

 5. State different types of beams with sketch.  

 ૫.  બીમન  વવવવધ પ્રક ર આક્રુવત સવહત જણ વો  

 6. Write an equation for bending stress.  

 ૬. નમન પ્રવતબળ  મ ટે સમીકરણ લખો.  

 7. Explain moment of inertia in brief.  

 ૭. જડ્ત્વની ચ કમ ત્ર  ટૂાંકમ ાં સમજાવો.  

 8. Explain  Poisson’s ratio.  

 ૮. તનુત  ગુણોત્તર સમજાવો.  

 9. Define radius of gyration.  

 ૯.  રેડિયસ ઓફ ગ યરેશનની વ્ય ખ્ય  આપો   

 10. Define  long  column and short column  

 ૧૦. લ ાંબ  સ્ટ્તાંભ અને ટૂાંક  સ્ટ્તાંભની વ્ય ખ્ય  આપો.  

    
Q.2 (a) Explain  stress-strain  graphical relationship for mild steel  with neat sketch to 

calculate young’s modulus  from graph. 
03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ગ્ર ફમ ાંથી યાંગ મોડ્તયુલસની ગણતરી કરવ  મ ટે પ્રવતબળ અને વવક રનો ગ્ર ડફકલ સાંબાંધ મ ઇલ્િ્ સ્ટ્ટીલ મ ટે સુઘિ સ્ટ્કેચ 

સ થે સમજાવો. 
૦૩ 

  OR  

 (a) A mild steel bar of 24  mm diameter  and 2.0 m long is subjected  to an axial 

pull of 40 kN . If the elongation is 0.5 mm, find the stress induced and 

young’s modulus. 

03 

 (અ) 24 mm વ્ય સ અને 2.0 મીટર લ ાંબી હળવી સ્ટ્ટીલ પટ્ટી પર 40kN નો  અક્ષીય ખેંચ ણ ભ ર લ ગે છે. જો 

લાંબ ઇમ  થતો વધ રો 0.5 mm હોય્ તો પ્રવતબળ અને યાંગ મોડ્તયુલસ શોધો. 

૦૩ 

 (b)  Explain different types of elastic constants and inter relationship between 03 
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elastic constant and Poisson’s ratio. 

 (બ) જુદ  જુદ  પ્રક રન ાં વસ્ટ્થવતસ્ટ્થ પક અચળ ાંકો સમજાવો અને વસ્ટ્થવતસ્ટ્થ પક અચળ ાંક  અને તનુત  ગુણોત્તર વચ્ચેનો 

આાંતર સાંબાંધો સમજાવો . 
૦૩ 

  OR  

 (b)  In R.C.C. column of  350 mm diameter is provided with  6 number of  16 

mm diameter  steel bars. If permissible stress in concrete is 5 N/mm2 and 

modular ratio is 15, calculate load carrying capacity of the column. 

03 

 (બ) 350 mm વ્ય સની આર.સી.સી. કોલમમ ાં 6 નાંગ 16 mm વ્ય સન  સ્ટ્ટીલન  સવળય  મુકેલ છે. જો કોંડક્રટમ ાં 

માંજૂરીયુક્ત પ્રવતબળ 5 N/mm2 અને મોડ્તયુલર રેવશયો 15 છે, તો કૉલમની લોિ વહન ક્ષમત ની ગણતરી કરો 

૦૩ 

 (c) Explain perpendicular axis theorem 04 

 (ક) લાંબ અક્ષ પ્રમેય સમજાવો . ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain parallel axis theorem. 04 

 (ક) સમ ાંતર અક્ષ પ્રમેય સમજાવો . ૦૪ 

 (d) Find moment of inertia for the  L- section shown in fig.1 04 

 (િ) આક્રુવત 1મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે એલ-સેક્શન્ મ ટે જડ્ત્વની ચ કમ ત્ર  શોધો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Find moment of inertia for the T- section shown in fig.2 04 

 (િ) આક્રુવત 2મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે ટી- એલ-સેક્શન્ મ ટે જડ્ત્વની ચ કમ ત્ર  શોધો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain sagging moment and  hogging moment. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) સેગીંગ અને હોગીંગ મોમેંટ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain  relation between shear force and bending moment. 03 

 (અ) કતતનબળ અને નમનધૂણત વચ્ચેનો  સાંબાંધ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain different types of loads and supports. 03 

 (બ) વવવવધ પ્રક રન  ભ ર અને ટેક  સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain different determinate and  indeterminate  beam with example. 03 

 (બ) િીટરમીનેટ અને ઇનિીટરમીનેટ બીમ ઉદ હરણ આપી સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Draw shear force and bending diagram for the beam as shown in fig.3 04 

 (ક) આક્રુવત 3 મ ાં  બત વ્ય  મુજબન   બીમ મ ટે કતતનબળ અને નમનધૂણત આલેખ દોરો. 

 
૦૪ 

  OR  

 (c) Draw shear force and bending diagram for the beam as shown in fig.4 04 

 (ક) આક્રુવત 4 મ ાં  બત વ્ય  મુજબન  બીમ મ ટે કતતનબળ અને નમનધૂણત આલેખ દોરો. ૦૪ 

 (d) Draw shear force and bending diagram for the beam as shown in fig.5 04 

 (િ) આક્રુવત 5 મ ાં  બત વ્ય  મુજબન   બીમ મ ટે કતતનબળ અને નમનધૂણત આલેખ દોરો.. ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw shear force and bending diagram for the beam as shown in fig.6 04 

 (િ) આક્રુવત 6 મ ાં  બત વ્ય  મુજબ બીમ મ ટે કતતનબળ અને નમનધૂણત આલેખ દોરો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Draw bending stress diagram for a beam 200 x300 mm deep subjected to a 

bending moment of 80 kN.m 
03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) 200 x300 mm ની ઉંિ ઇ ધર વત  બીમ પર 80 kN.m ની બેંિીગ મોમેંટ લ ગે છે તેન  મ ટે નમન 

પ્રવતબળ ની આકતવત દોરો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) A cantilever beam of circular section having  3.0 m long carries point load of 

35 kN  at free end. If max bending stress not to exceed 125 N/mm2.Find the 

diameter of beam. 

03 
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 (અ) 3.0 મીટર લ ાંબુાં કેન્ટીવલવર બીમ મુક્ત છેિે 35 kN બબાંદુભ ર ધર વે છે. જો મહત્તમ નમન  પ્રવતબળ125 

N/mm2 થી વધ રે ન હોય તો તે મ ટે. બીમનો વ્ય સ શોધો.  

૦૩ 

 (b) Draw shear stress distribution diagram for  following cross sections. 

(1)  Rectangular   (2). Triangle   (3). I section   (4). T section 
04 

 (બ) નીચેન  આિછેદ  મ ટે કતતન પ્રવતબળ   વવતરણ આલેખ દોરો. 

(1)  લાંબચોરસ   (2). વત્રકોણ  (3). I સેક્શન   (4). T સેક્શન   
૦૪ 

  OR  

 (b) Define different end conditions of column and effective length with sketches. 04 

 (બ) કોલમન  છેિ ઓની જુદી જુદી શરતો મ ટે  અસરક રક લાંબ ઈ સ્ટ્કેચ સ થે વ્ય ખ્ય વયત કરો. ૦૪ 

 (c) Find forces  in all members of truss as shown in fig. 7 07 

 (ક) આકતવત  7  મ ાં બત વ્ય  પ્રમ ણે રસન  બધ  સભ્યોમ ાં બળો શોધો.  ૦૭ 

    
Q.5 (a) A circular steel column having 200 mm diameter is fixed at the both ends. 

Using Euler’s formula, calculate safe load carrying capacity of column. 

Length of column is 3.6 m. Take E = 2 x105 N/mm2 and factor of safety = 2. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) એક સ્ટ્ટીલ કોલમનો વ્ય સ200 mm છે. જે બાંને છેિે આબધ્ધધ્ધછે. યુલરન  સૂત્રથી, કૉલમની ધર સલ મત ભ રવહન  

ક્ષમત  શોધો. કૉલમની લાંબ ઈ 3.6 મીટર છે. E=2x105 N/mm2 અને સલ મતીન  પડરબળ = 2 લો 

૦૪ 

 (b) Write assumptions made in analysis of simple truss. 04 

 (બ) સ દી રસન  વવશ્લેષણ મ ટે બનેલી ધ રણ ઓ લખો. ૦૪ 

 (c) Explain perfect,  redundant and deficient truss 03 

 (ક) પૂણત, અતીડરકત અને અપૂણત કેંચી સમજાવો ૦૩ 

 (d) State difference between beam and truss. 03 

 (િ) બીમ અને રસ વચ્ચેનો તફ વત જણ વો. 

 
૦૩ 

 

 




