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Seat No.:  Enrolment No.  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING– SEMESTER –3 (NEW) EXAMINATION – WINTER-2020 

 

Subject Code:  3330603                                                            Date:18-02-2021 

Subject Name: HYDRAULICS 

Time: 10:30 AM TO 12:30 PM Total Marks:56 
Instructions: 

1. Attempt any FOUR Questions from Q.1 toQ.5. 

2. Make Suitable assumptions wherevernecessary. 

3. Figures to the right indicate fullmarks. 

4. Use of programmable & Communication aids are strictlyprohibited. 

5. Use of only simple calculator is permitted inMathematics. 

6. English version isauthentic. 
 

Q.1 Answer any seven out of ten.  દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો.   
 

14 

 1. 

૧. 
Define hydrostatics & hydro kinematics. 

હ ઇડ્રો સ્ટેટીક્સ અને હ ઇડ્રોક ઇનેમેટટક્સ  વચ્ચે તફ વત લખો. 
   

 

 2. 

૨. 
Define Ideal fluid and Real fluid 

આદશ ઁપ્રવ હી અને વ સ્તવવક પ્રવ હી ની વ્ય ખ્ય  આપો. 
  

 

 3. 

૩. 
 Classify type of flow as per Reynolds’s No.  

 રેનોલ્ડ નાંબર પ્રમ ણે ફ્લોન  પ્રક ર વણૅવો.  
   

 

 4. 

૪. 
 Define: Adhesion and Cohesion. 

વ્ય ખ્ય વયત કરો: એડેઝ્ન અને કોહઝે્ન 
  

 

 5. 

૫. 
    Define: I) Path Line II) Stream Line III) Streak Line.  

વ્ય ખ્ય વયત કરો: I) પ થ લ ઇન II) સ્રીમ લ ઈન III) સ્રીક લ ઇન 
  

 

 6.   Explain Equation of continuity.  

કન્ટીન્યટુી (સ તત્યનુાં) સમીકરણ સમજાવો  
   

 

 7. 

૭. 
 Write the use of Pitot tube.  

પીટોટ ટયબુનો ઉપયોગ લખો. 
  

 

 8. 

૮. 
Explain “Hydraulic Jump” 

"હ ઇડ્રોલલક જમ્પ" સમજાવો. 
 

 

 9. 

૯. 
 Explain hydraulic mean depth.  

 

દ્રવ્ય મધ્યમ ન ઉંડ ઇ સમજાવો.  
 

 
 

 

 10. 

૧૦ 

List Different type of orifice. 

ઓરીફીસન  પ્રક રની ય દી લખો.   
 

 
 

 

    
Q.2 

પ્રશ્ન.૨  
 

(a) 

(અ) 
Differentiate between I) Steady and Unsteady Flow  
તફ વત આપો. I) સ્સ્થર અને અસ્સ્થર ફ્લો  

 

 

03 

૦૩ 

  OR  

 (a) 

(અ) 
Differentiate between I) Uniform flow and Non Uniform Flow 

તફ વત આપો I) સમ ન પ્રવ હ અને નોન યવુનફોમમ ફ્લો  
 

03 

૦૩ 

 (b) 
( 

(બ)  
 

 A simple manometer containing mercury was used to find the negative pressure in 

the pipe containing water. The level of mercury in the left limb is 20 mm below the 

centre of pipe. The difference of mercury level in the two limbs is 50 mm.  

03 

૦૩ 
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મર્ક્ુમરી ધર વત  એક સ દ  મેનોમીટરનો ઉપયોગ પ ણી ધર વતી પ ઇપમ ાં નક ર ત્મક 
દબ ણ શોધવ  મ ટે કરવ મ ાં આવતો હતો. ડ બ  લલમ્્મ  પ રોનો સ્તર પ ઇપન  કેન્દ્રની 
નીચે 20 મીમી છે. બાંને લલમ્્મ  પ રો ન  સ્તરનો તફ વત 50 મીમી છે. 

  

  OR  

 (b) 

(બ) 
  Calculate mass density and weight density for a liquid having mass 1000 

kg and volume 2.5 m3  

૧૦૦૦ કકલોગ્ર મ દળ તથ  ૨.૫ ઘ.મી. કદ ધર વત પ્રવ હીની  દળ ઘનત  તથ  વજન  
ઘનત  શોધો. 

 

  

03 

૦૩ 

 (c) 

(ક) 

 Convert 60 cm. of water-head into head of mercury.  

 ૬૦ cm. પ ણીન  શીષૅ ને પ ર  ન  શીષ ૅમ  ફેરવો . 

04 

૦૪ 

  OR  

 (c) 

(ક) 

List out the pressure measuring instrument and explain any one.  

દબ ણ મ પવ  ન  સ ધનોની ય દી કરો અને કોઈ પણ એક વણૅવો.   
04 

૦૪ 

 (d) 

(ડ) 

 Explain various types of pressure  with the line diagram. 

 જુદ  જુદ  પ્રક ર ન  દબ ણ લ ઈન ડ યગ્ર મ સ થે સમજાવો.  
04 

૦૪ 

  OR  

 (d) 

 

 

(ડ) 

A square plate of 3 mt X 3 mt is immersed vertically in water with top edge of the plate is 

parallel to free surface and at a depth of 3 mt from free water surface. Calculate total 

pressure and depth of center of pressure from top surface.  

૩મી. X ૩મી. ની ચોરસ તકતીને પ ણીમ  ઊભી ડુબ ડવ  મ  આવેલી છે. તકતીની ઉપરની બ  
જુ મકુ્ત સપ ટીન ેસમ ાંતર તથ  ૩ મીટર ઊંડ ઈએ ર ખેલ છે. તકતી ઉપર લ ગતુાં કુલ દબ ણ 

તથ મકુ્ત સપ ટીથી દ બકેન્દ્રની ઊંડ ઈ શોધો.  
 

04 

૦૪ 

Q.3 (a) 

 

 

 

 

(અ) 

An equilateral triangular plate having sides 1.20 m is submerged in liquid having 

specific weight 1.08. Find the centre of pressure and total force acting on the plate if 

one side of plate is parallel to the free surface at a depth of 0.6m.  

એક સમતલુ  બ જુઓ ધર વતી વિકોણીય પ્લેટ 1.20 મીટર પ્રવ હીમ ાં ડૂબડેલી છે અને 
તેન ુચોક્કસ વજન 1.08 છે. પ્લેટની એક બ જુ 0.6 મીટરની ઊંડ ઈએ અને મકુ્ત 
સપ ટીની સમ ાંતર હોય તો દબ ણનુાં કેન્દ્ર અને પ્લેટ પર ક યમરત કુલ બળ શોધો. 
 

03 

૦૩ 

  OR  

 (a) 

(અ) 

Give assumptions and limitations of Bernoulli’s theorem. 

બનૌલીન  પ્રમેયની મ ન્યત ઓ અને મય મદ ઓ આપો. 
03 

૦૩ 

 (b) 

(બ) 

What is nomogram? Give its uses. 

નોમોગ્ર મ શુાં છે? તેન  ઉપયોગો આપો. 
03 

૦૩ 

  OR  

 (b) 
(બ) 

List various head losses in flow through pipe.  

પ ઇપ દ્વ ર  પ્રવ હમ ાં વવવવધ લોસ ની સલૂચ બન વો.   
03 

૦૩ 

 (c) 

(ક) 

Draw neat sketch of venturimeter and label the all components  

વેન્ચ્યરુીમીટરની આક્રુવત દોરી તેન   બધ  ભ ગો લખો.  
 

04 

૦૪ 

  OR  
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 (c) 

(ક) 

 Establish relation between hydraulic co-efficient Cv, Cc, and Cd.  

હ ઇડ્રોલલક કો- એફેસીન્્સ Cv, Cc, and Cd વચ્ચને  સાંબાંધની સ્થ પન  કરો. 
04 
૦૪ 

 (d) 

 

 

(ડ) 

A 20 mm dia. orifice discharging under a constant head of 1.20 mt. The x-coordinate 

is 35 cm and y-coordinate is 3 cm of the jet. Find value of co-efficient Cv and Cd (Take 

Cc=0.635).  

20 મીમી કડય .ની ઓકરકફસ મ  થી 1.20 મીટરન  અચળ શીષ ૅહઠેળ પ્રવ હ વહ ેછે. એક્સ-
કોઓકડિનેટ 35 સે.મી. અને વ ય-કોઓકડિનેટ એ 3 સે.મી. જેટ છે. આ ઓરીફીસ મ ટે કો- 
એફેસીન્્સ Cvઅને Cd નુાં મલૂ્ય શોધો (Cc = 0.635 લો). 
  

04 

  OR  

 (d) 

 

(ડ) 

A venturimeter 500mm x 250mm is used to measure discharge through pipe. The reading 

of mercury displacement in u tube manometer used is 6 cm. Find discharge if Cd=0.6.  

એક ૫૦૦મીમી x ૨૫૦ મીમી વેંચ્ય ુરીમીટર પ ઇપ મ  વનક સ શોધવ  વપર ય છે. જો પ ર  નુાં 
વવચલન  ૬સેમી. અને Cd=0.6 હોય તો વનક સ શોધો.  
 

04 

૦૪ 

Q.4 (a) 

(અ) 
Derive equation for discharge over rectangular Notch.  

લાંબચોરસ ખ ાંચ ઉપરથી પસ ર થત  પ્રવ હી નુાં સિુ લખી સ બીત કરો.  
 

  
 

03 

૦૩ 

  OR  

 (a) 
 

(અ) 

Water is flowing over a rectangular Notch having width of 40 cm. The head of water 

over notch is 15 cm. Find the discharge through rectangular notch. (Take cd=0.6)  

40 મીટર પહોળ ઈ ધર વતો લાંબચોરસ ખ ાંચ ઉપરથી પ ણી વહતે ુાં હોય છે. પ ણીનો શીષ ૅ
15 સે.મી. છે. લાંબચોરસ ખ ાંચ ઉપરથી પસ ર થત  પ્રવ હ દર  શોધો. (cd = 0.6 લો) 
 

03 

૦૩ 

 (b) 

 

 

(બ) 

A compound pipe line 1800 mt long is made up of 50 cm dia for 800 mt, 30 cm dia. 

for 500 mt and 20 cm dia for 500 mt is required to replace by a pipe of uniform 

diameter. Find the diameter of equivalent pipe.  

એક કમ્પ ઉન્ડ પ ઈપ લ ઈન 1800 મીટર લ ાંબુ ાં 800 મીટર, 30 સે.મી. કડય  મ ટે 50 
સે.મી. કડય .થી બનેલુાં છે. 500 મીટર મ ટે 500 મીટર અને 20 સે.મી. ડ યઆ મ ટે સમ ન 
વ્ય સની પ ઇપ દ્વ ર  બદલવ ની જરૂર છે. સમ ન પ ઇપનો વ્ય સ શોધો. 

04 

0૪ 

  OR  

 (b) 

(બ) 

In pipe flow explain Hydraulic Gradient Line, Total Energy Line with neat sketch. 

પ ઇપ ફ્લોમ ાં હ ઇડ્રોલલક ગે્રકડયેન્ટ લ ઇન તથ  કુલ એનજી લ ઈન સઘુડ સ્કેચ સ થે 
સમજાવો. 

04 

0૪ 

 (c) 
 

(ક) 

A trapezoidal channel with a base width 3 mt and side shape 1:1 carries water with a 

depth of 1.5 mt. The bed slope is 1:2000. Estimate the discharge (Take N= 0.045)  

એક સમલ ાંબક નહરેન  તલળય  ની પહોળ ઈ 3 mt અને બ જુનો ઢ ળ 1:1 છે. નહરે મ ાં 1.5 mt. 

ની ઊંડ ઈથી પ ણી વહ ેછે. તલળય  નો ઢ ળ 1:2000 છે. જો N= 0.045 હોય, તો નહરેમ ાં વહતે  
પ્રવ હનો દર શોધો. 

 

  

07 

0૭ 

Q.5 (a) 

(અ) 

Explain Specific Energy diagram. 

વવવશષ્ટ એનજી ડ ય ગ્ર મ સમજાવો. 

 

  
 

04 

૦૪ 
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 (b) 

 

(બ) 

Water is flowing through a 110 mt. long pipe having diameter 15 cm. and velocity 

1mt/sec. if f = 0.005, Find loss of head due to friction in pipe.  

15 cm. વ્ય સ અને 110 mt. લ ાંબી પ ઇપ મ ાંથી 1mt/sec. ન વેગથી પ ણી વહ ેછે. f = 0.005 

લઈ, ઘષમણથી થતો શીષવૅ્યય શોધો.  

04 

૦૪ 

 

 (c) 

(ક) 

List method of measuring velocity of water in river and explain any one in detail.  
નદીમ ાં પ ણીની વેગ મ પવ ની સલૂચ પદ્ધવત અને કોઈપણને વવગતવ ર સમજાવો. 

 

 
 

03 

૦૩ 

 (d) 

(ડ) 

State the conditions for most economical rectangular and trapezoidal section. 

લાંબચોરસ અને રેપેઝોકડઅલ સેક્સન મ ટે ઇકોનોમીકલ શરતો જણ વો. 
 

03 

૦૩ 

 

 


