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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – 4 • EXAMINATION – WINTER - 2017 

 

Subject Code: 3340601 Date: 03-11-2017      

Subject Name: Structural Mechanics -II 

Time:  02:30 pm to 05:30 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define principal planes and principal stresses.  

 ૧. મખુ્ય સમતલો અને મખુ્ય પ્રતતબળોની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 2. Define slope and deflection.  

 ૨. ઢ ળ અને તવચલનની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 3. Explain core of section.  

 ૩. સેક્શનનો કોર સમજાવો.   

 4. Give the name of two methods of analysis of continuous beam.  

 ૪. સળાંગ બીમન  તવશ્લેષણની બે પધ્ધતતન  ન મ આપો.   

 5. Explain limit of eccentricity.    

 ૫. ઉત્કેન્દ્રીયત ની હદ સમજાવો.   

 6. State factors effecting slope and deflection.  

 ૬. ઢ ળ અને તવચલનને અસર કરત  પરરબળો જણ વો.   

 7. Give unit of following terms. 

(i) Slope   (ii) Deflection   (iii) Flexural  Rigidity (iv) Stiffness Factor   

 

 ૭. તનચેન  પદોન  એકમ જણ વો.  

    (૧) ઢ ળ  (૨) તવચલન (૩) ફલેક્સરુલ રરજીડીટી (૪) રઢત  મ પ ાંક     
 

 8. State the formulas for maximum and minimum stresses in column.  

 ૮. કોલમમ ાં મહતમ અને ન્દ્યનૂતમ પ્રતતબળો મ ટેન  સતુ્રો આપો.    

 9. Define: Complimentary shear stress.   

 ૯. પરૂક કતતન બળની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 10. Give two examples of determinate and indeterminate structure each.   

 ૧૦. ડીટરતમનેટ અને ઇનડીટરતમનેટ સ્ટ્રક્ચરન  દરેકન  બે ઉદ હરણ આપો.  

    
Q.2 (a) Define point of contra flexure and explain its importance in structure.  03 

પ્રશ્ન. ર (અ) પ્રતતનમન બબન્દ્દુની વ્ય ખ્ય  આપો અને સ્ટ્રક્ચરમ ાં તેન ુમહત્વ સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) A fixed beam of 5 m span carries a central point load of 80 kN. Draw bending 

moment and shear force diagram.  

03 

 (અ) 5 m ગ ળ વ ળ  એક આબધ્ધ બબમમ ાં મધ્યમ  80 kN નો બબન્દ્દુ ભ ર લ ગે છે. ૦૩ 
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આ બબમ મ ટે નમનધ્રણૂ અને કતતનબળ આલેખ દોરો.  
 (b) State advantage and disadvantage of fixed beam. 03 

 (બ) આબધ્ધ બબમન  ફ યદ  અને ગેરફ યદ  જણ વો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) A fixed beam of 4 m span carries a u.d.l. of 72 kN/m on entire span. Draw 

bending moment and shear force diagram. 

03 

 (બ) 4 m ગ ળ વ ળો એક આબધ્ધ બબમ આખ  ગ ળ  ઉપર 72 kN/m નો ય.ુડી.એલ. 
ધર વે છે. આ બબમ મ ટે નમનધ્રણૂ અને કતતનબળ આલેખ દોરો. 

૦૩ 

 (c) Draw S.F. and B.M. dia. for a continuous beam ABC as shown in Fig.1. Use 

Clapeyron`s theorem of three moments. 

04 

 (ક) આક્રૂતત-૧ મ  દશ તવેલ સળાંગ બબમ ABC મ ટે નમનધ્રણૂ અને કતતનબળ 
આલેખ દોરો. ક્લેપેરનન  ત્રણ ધણૂતન  પ્રમેયનો ઉપયોગ કરો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Draw S.F. and B.M. dia. for a continuous beam ABC as shown in Fig.2. Use 

moment distribution method. 

04 

 (ક) આક્રૂતત-૨ મ  દશ તવેલ સળાંગ બબમ ABC મ ટે નમનધ્રણૂ અને કતતનબળ 
આલેખ દોરો. બળધણૂત તવતરણ પધ્ધતતનો ઉપયોગ કરો.   

૦૪ 

 (d) Draw B.M. dia. for a continuous beam ABC as shown in Fig.3. Use 

Clapeyron`s theorem of three moments. 

04 

 (ડ) આક્રૂતત-૩ મ  દશ તવેલ સળાંગ બબમ ABC મ ટે નમનધ્રણૂ આલેખ દોરો. 
ક્લેપેરનન  ત્રણ ધણૂતન  પ્રમેયનો ઉપયોગ કરો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Draw B.M. dia. for a continuous beam ABC as shown in Fig.3. Use moment 

distribution method. 

04 

 (ડ) આક્રૂતત-૩ મ  દશ તવેલ સળાંગ બબમ ABC મ ટે નમનધ્રણૂ આલેખ દોરો. 
બળધણૂત તવતરણ પધ્ધતતનો ઉપયોગ કરો.   

૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain Clapeyron`s theorem of three moments. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ક્લેપેરનન ુત્રણ ધણૂતન ુપ્રમેય સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) A cantilever beam 3 m long carries point load of 24 kN at free end. Find slope 

and deflection at free end. Take E = 2 x 105 N/mm2. and I = 4.5 x 108 mm4. 

03 

 (અ) એક બ હુધરણ બીમ તેન  મકુ્ત છેડે 24 kN નો બબન્દ્દુભ ર ધર વે છે. આ 
બબમન  છેડે પેદ  થત  ઢ ળ અને તવચલન શોધો. E = 2 x 105 N/mm2. અને I = 

4.5 x 108 mm4 લો. 

૦૩ 

 (b) Distinguish between fixed beam and simply supported beam.  03 

 (બ) આબધ્ધ બબમ અને સ દી રીતે ટેકવેલ બબમનો ભેદ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw B.M. dia. for a propped cantilever beam as shown in Fig.4. 03 

 (બ) આક્રૂતત-૪ મ  દશ તવેલ પ્રોપ્ડ બ હુધરણ બબમ મ ટે નમનધ્રણૂ આલેખ દોરો. ૦૩ 

 (c) Find moment distribution factors for a beam as shown in Fig.-5. 04 

 (ક) આક્રૂતત-૫ મ  દશ તવેલ બબમ મ ટે નમનધણૂત તવતરણ મ પ ાંક શોધો. ૦૪ 

  OR  

 (c) A cantilever beam of cross section 120 mm x 180 mm is 2 m long. If 04 
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deflection at free end is 3 mm, calculate u.d.l. that the beam can carry over 

whole span. Also calculate maximum slope of the beam. Take E = 210 GPa. 

 (ક) એક બ હુધરણ બબમનો આડછેદન ુમ પ  120 mm x 180 mm અને લાંબ ઇ 2 m 
છે. જો મકુ્ત છેડે 3 mm તવચલન થત ુ હોય તો બબમન  આખ  ગ ળ  ઉપર 
કેટલો સમતવતરરત ભ ર લગ ડી શક ય તે શોધો. બબમનો મહતમ ઢ ળ પણ 
શોધો. E = 210 GPa લો. 

૦૪ 

 (d) A simply supported beam of 4 m span is 230 mm x 300 mm in section. It 

carries central point load of 9 kN and u.d.l. of 12 kN/m over entire span. 

Calculate maximum slope and deflection of the beam. Take E = 210 GPa. 

04 

 (ડ) એક સ દી રીતે ટેકવેલ બબમ 4 m લાંબ ઇ અને 230 mm x 300 mm નો આડછેદ 
ધર વે છે. તેન  મધ્યમ  9 kN નો બબિંદુભ ર અને આખ  ગ ળ  ઉપર 12 kN/m 
નો સમતવતરરત ભ ર ધર વે છે. આ બબમન  મહતમ ઢ ળ અને તવચલન શોધો.  

E = 210 GPa લો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) A material is subjected to two direct stresses of intensity 120 N/mm2 tensile 

and 90 N/mm2 compressive at right angle to each other. Find principal planes 

and calculate principal stresses analytically. 

04 

 (ડ) એક પદ થત ઉપર પરસ્ટ્પર લાંબ રદશ મ ાં 120 N/mm2 ન ુત ણ અને 90 N/mm2 
ન ુદ બ એમ બે પ્રતતબળો લ ગે છે. ગણતરીની રીતે મખુ્ય સમતલોન  સ્ટ્થ ન 
અને મખુ્ય પ્રતતબળો શોધો.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain stability conditions of retaining wall/ dam 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) અનરુક્ષણ રદવ લ/ ડેમની સ્સ્ટ્થરત ની શરતો સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw core of the square, rectangular and circular cross sections. 03 

 (અ) ચોરસ, લાંબચોરસ અને વત ુતળ ક ર આડછેદનો કોર(ગભત) દોરો.  ૦૩ 

 (b) A circular column with 230 mm dia. in section carries compressive load P at 

an eccentricity of 30 mm. If the direct stress is 3.6 N/mm2, calculate bending 

stress on section.  

04 

 (બ) એક વતુતળ ક ર સ્ટ્તાંભન  આડછેદનો વ્ય સ 230 mm છે. તેન  પર P ભ ર 30 

mm ની ઉત્કેન્દ્રીયત એ લ ગે છે. જો ડ યરેક્ટ પ્રતતબળ 3.6 N/mm2 હોય તો 
આડછેદ પરન  નમન પ્રતતબળની રકિંમત શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) A rectangular concrete dam section is 5.5 m wide and 8 m high. Water level 

is at top of the dam. Check the stability of dam for the tension in base.  Take 

density of concrete = 24 kN/m3 and density of water = 10 kN/m3. 

04 

 (બ) એક લાંબચોરસ કોંક્રીટ ડેમ સેક્શનન  આડછેદની પહોળ ઇ 5.5 m અને ઉંચ ઇ 8 

m છે. આ ડેમન  પ ય ની ટેનશનની સ્સ્ટ્થરત  મ ટે ચક સણી કરો. કોંક્રીટની 
ઘનત  = 24 kN/m3 અને પ ણીની ઘનત  = 10 kN/m3 લો. 

૦૪ 

 (c) A rectangular column section 250 mm x 400 mm is subjected to an eccentric 

compressive load of 800 kN at one of it`s corners. Find stresses induced at 

each corner and draw stress distribution diagram for section.   

07 

 (ક) એક 250 mm x 400 mm મ પન  લાંબચોરસ સ્ટ્તાંભન  આડછેદ ઉપર 800 kN નો ૦૭ 
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ઉત્કેન્દ્રીત દ બભ ર આડછેદન  કોઇ એક ખણૂ  પર લ ગે છે. સ્ટ્તાંભન  આડછેદન  
દરેક ખણૂ  પર ઉદભવત ાં પ્રતતબળો શોધો અને પ્રતતબળ તવતરણની આક્રુતત 
દોરો.   

    
Q.5 (a) At a certain point in a strained material two stresses of 80 N/mm2 and 40 

N/mm2 both tensile are acting on planes mutually perpendicular to each other. 

Find out normal, tangential and resultant stress on a plane inclined at 30˚ with 

the plane carrying the stress of 80 N/mm2 by analytical method.    

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) તવક ર પ મેલ  એક પદ થતન  કોઇ ચોક્કસ બબિંદુએ 80 N/mm2 અને 40 N/mm2 
ન  ત ણ પ્રતતબળૉ, એક બીજાને લાંબ એવ  બે સમતલ પર લ ગે છે. 80 

N/mm2 ન ુપ્રતતબળ વહન કરત  સમતલ સ થે 30˚નો ખણુૉ બન વત  સમતલ 
પર લાંબ, કતતન અને પરરણ મી પ્રતતબળની રકિંમત ગણતરીની રીતથી શોધો.    

૦૪ 

 (b) A point in a strained material is subjected to a tensile stress of 80 N/mm2 and 

compressive stress of 60 N/mm2 acting on two mutually perpendicular planes 

along with shear stress of 20 N/mm2. Locate principal planes and find 

principal stresses using Mohar circle method.     

04 

 (બ) તવક ર પ મેલ  એક પદ થતન  કોઇ બબિંદુએ 80 N/mm2 ન ુત ણ પ્રતતબળ અને  

60 N/mm2 ન ુદ બ પ્રતતબળ એક બીજાને પરસ્ટ્પર લાંબ એવ  બે સમતલ પર 
લ ગે છે. સ થે 20 N/mm2 ન ુ કતતન પ્રતતબળ લ ગે છે. પદ થતમ ાં ઉદભવત  
તપ્રિંતસપલ પ્લેનન  સ્ટ્થ ન અને તપ્રિંતસપલ પ્રતતબળોની રકિંમત મોહર વત ુતળની 
રીતથી શોધો.     

૦૪ 

 (c) Two direct stresses of 200 N/mm2 and 100 N/mm2 both tensile are acting on 

an elastic material at right angle to each other. If the major principal stress is 

limited to 240 N/mm2, find value of shear stress that can be applied to the 

material.  

03 

 (ક) એક સ્સ્ટ્થતતસ્ટ્થ પક પદ થત પર 200 N/mm2 અને 100 N/mm2 ન  બે તસધ્ધ  ત ણ 
પ્રતતબળો એકબીજાને ક ટખણેૂ લ ગે છે. જો મોટ  મખુ્ય પ્રતતબળની રકિંમત 240 

N/mm2 સધુી તસતમત હોય તો પદ થત પર લ ગી શકત  કતતન પ્રતતબળની રકિંમત 
શોધો.     

૦૩ 

 (d) State the characteristics of Mohar circle.  03 

 (ડ) મોહર વત ુતળની લ ક્ષબણકત ઓ જણ વો.  ૦૩ 
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