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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – IV • EXAMINATION – WINTER - 2017 

 

Subject Code: 3340605 Date: 15-11 - 2017      

Subject Name: SOIL MECHANICS 

Time: 02:30 pm to 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define Bulk density & dry density of soil  

 ૧. મ ટીની સ્થળૂ ઘનત  અને શષુ્ક ઘનત ની વ્ય ખ્ય  આપો  

 2. Define Liquid limit of soil  

 ૨. મ ટીની પ્રવ હી મય ાદ ની વ્ય ખ્ય  આપો  

 3. Define Shear strength of soil  

 ૩. મ ટીન  કતાન સ મર્થયાની વ્ય ખ્ય  આપો  

 4. Explain Three phase diagram for soil  

 ૪. મ ટીનો થ્રી ફેઈઝ ડ ય ગ્ર મ સમજાવો   

 5. Define Voids ratio  

 ૫. રિક્તત  ગણુોત્તિની વ્ય ખ્ય  આપો  

 6. Define Black Cotton soil  

 ૬. બ્લેક કોટન સોઈલની વ્ય ખ્ય  આપો  

 7. Define Density Index  

 ૭. ઘનત  આંકની વ્ય ખ્ય  આપો  

 8. Define Marine soil  

 ૮. મિીન સોઈલની વ્ય ખ્ય  આપો  

 9. Define Porosity  

 ૯. છિદ્ર ળુત  ની વ્ય ખ્ય  આપો  

 10. Define Liquefaction  

 ૧૦. લીક્વીફેક્શન ની વ્ય ખ્ય  આપો  

    
Q.2 (a) Derive the relation between e,G, w and Sr 03 

પ્રશ્ન. િ (અ) e,G, w and Sr વચ્ચે સાંબાંધ દશ ાવત ુાં સતૂ્ર ત િવો ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain Particle size distribution curve 03 

 (અ) અલગ અલગ પ્રક િની મ ટી મ ટે કણ મ પ આલેખ સમજાવો ૦૩ 

 (b) Write difference between disturbed and undisturbed soil samples 03 

 (બ) ડીસ્ટિબડ અને અનડીસ્ટિબડ સોઈલ સેમ્પલ વચ્ચે નો તફ વત લખો   ૦૩ 

  OR  
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 (b) Explain core cutter method to find out field density of soil 03 

 (બ) મ ટી ની સ્થળૂ ઘનત  શોધવ ની િીતનુાં વણાન કિો  ૦૩ 

 (c) A moist soil sample has volume of 465 cc in natural state and weight of 795 

gram, the dry weight is 735 gram. The specific gravity of soil grains is 2.65. 

Determine void ratio and porosity.  

04 

 (ક) ભેજવ ળી મ ટીન ાં એક નમનૂ  નુાં કદ 465 ઘન સેમી િે. અને તેનુાં વજન 795 ગ્ર મ 

િે. તેનુાં સકુૂાં વજન 735 ગ્ર મ િે. તેની સ પેક્ષ ઘનત  2.65 હોય તો રિક્તત  
ગણુોત્તિ અને છિદ્ર ળુત  શોધો.   

૦૪ 

  OR  

 (c) Explain Plastic limit of soil. 04 

 (ક) મ ટીની પ્લ સ્ટીક મય ાદ  નુાં વણાન કિો  ૦૪ 

 (d) A sample of fully saturated soil has water content 35% and specific gravity of 

soil is 2.65. Calculate void ratio , bulk density and dry density. 

04 

 (ડ) એક પણૂા સાંતપૃ્ત મ ટીન  નમનૂ મ ાં ભેજ પ્રમ ણ 35% અને મ ટીની છવછશષ્ટ ઘનત  
2.65 િે. તો રિક્તત  ગણુોત્તિ સ્થળૂ ઘનત  અને સકુી ઘનત  શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) List different methods to determine specific gravity of soil and explain any 

one in detail. 

04 

 (ડ) મ ટીની છવછશષ્ટ ઘનત  શોધવ ની િીતોન ાં ન મ લખો અને કોઈ એક િીતનુાં વણાન 

કિો. 
૦૪ 

    
Q.3 (a) Differentiate between light and heavy compaction. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) હળવી અને ભ િે કટૂ ઈ વચ્ચેનો તફ વત સમજાવો ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain the importance of water in compaction. 03 

 (અ) કટૂ ઈમ ાં પ ણીનુાં મહત્વ સમજાવો ૦૩ 

 (b) List the factors affecting the compaction 03 

 (બ) કટૂ ઈ ને અસિકત ા પરિબળો લખો ૦૩ 

  OR  

 (b) Write short note on different types of  Rollers and their uses. 03 

 (બ) િોલિન ાં છવછવધ પ્રક િો અન ેતેન ાં ઉપયોગો પિ ટૂાંકનોંધ લખો.  ૦૩ 

 (c) During proctor test of compaction, the following readings were recorded in 

the  laboratory. Draw compaction curve and find O.M.C and M.D.D. 

Sr.No.     Water content(%)        Bulk density (kN/m3) 

  01                   6                                 15 

  02                   8                                 17 

  03                  10                                20      

  04                  14                                18.5 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

04 
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 (ક) કટૂ ઈન  પ્રોક્ટિ ટેસ્ટ દિમ્ય ન નીચ ેમજુબન ાં અવલોકનો પ્રયોગશ ળ મ ાં 
મેળવ ય  હ્ત .કટૂ ઈનો આલેખ દોિી ઈષ્ટતમ જળમ ત્ર  અને મહત્તમ સકૂી ઘનત  
શોધો. 
 Sr.No.     Water content(%)        Bulk density (kN/m3) 

  01                   6                                 15 

  02                   8                                 17 

  03                  10                                20      

  04                  14                                18.5 

 

 

 

૦૪ 

  OR  

 (c) Explain in brief the constant head method for permeability. 04 

 (ક) પ િગમ્યત  શોધવ  મ ટેની અચળ શીર્ાની િીત ટૂાંકમ ાં વણાવો  ૦૪ 

 (d) Explain factors affecting permeability. 04 

 (ડ) મ ટીની પ િગમ્યત ને અસિકત ા પરિબળો સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Write short note on piping and quick sand condition 04 

 (ડ) પ ઈપીંગ અને કવીક સેંડપિ ટૂાંકનોંધ લખો.  ૦૪ 

    
Q.4 (a) Draw the diagram of direct shear test 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ડ ઈિેક્ટ છશયિ ટેસ્ટની આક્રુછત દોિો ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain Coulomb’s law for shear strength. 03 

 (અ) કતાન સ મર્થયા અંગેનો કુલમ્બ નો છનયમ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) During direct shear test on C-Ø soil, the sample fails at shear stress 

15kN/mm2 and normal stress 20kN/mm2. If its angle of internal friction is 25o 

find its cohesion. 

04 

 (બ) મ ટીન ાં ડ ઈિેક્ટ છશયિ ટેસ્ટ પરિક્ષણ દિમ્ય ન નમનૂો 15kN/mm2 ન ાં છશયિ સ્રેસ 

અને 20kN/mm2 ન ાં ડ ઈિેક્ટ સ્રેસ પિ છનષ્્ળ જાય િે. જો તેનો આંતિીક 

ઘર્ાણકોણ 25o હોય તો કોહસેન શોધો   

૦૪ 

  OR  

 (b) Explain limitations of Plate Load Test 04 

 (બ) પ્લેટ લોડ ટેસ્ટની મય ાદ ઓ વણાવો. ૦૪ 

 (c) Write a detailed note on types foundations with neat sketches, 07 

 (ક) પ ય ન  પ્રક િો છવશે સ્વચ્િ આક્રુછત્ત સ થે છવસ્ત્રતુ નોંધ લખો  ૦૭ 

    
Q.5 (a) Suggest measures to prevent liquefaction. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) લીક્વીફેક્શન ને અટક વવ  ન  સચુનો જણ વો. ૦૪ 

 (b) Differentiate between general and local shear failure. 04 

 (બ) સ મ ન્ય અને સ્થ છનક કતાન છનષ્ફળત  વચ્ચેનો તફ વત જણ વો ૦૪ 

 (c) Differentiate between compaction and consolidation 03 

 (ક) કટૂ ઈ અને દ્રઢીકિણ વચ્ચેનો તફ વત લખો. ૦૩ 

 (d) Classify the methods of sub-soil exploration  03 

 (ડ) સબ-સોઈલ એક્ષ્પપ્લોિેશન ની છવછવધ િીતોનુાં વગીકિણ કિો.  ૦૩ 

 

************ 

 


