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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – 4(NEW) • EXAMINATION – SUMMER 2018 

Subject Code: 3340601      Date: 28-Apr-2018 

Subject Name: STRUCTURAL MECHANICS-II 

Time:  10:30 AM TO 01:30 PM    Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. List different methods for analysis of a continuous beam.  

 ૧. સળાંગ બીમન  વવશ્લેષણ ણ મ નીની વવન્ન પ પધતિવતાન  ન મ જણ વો.   

 2. Give two examples of determinate and indeterminate beams each.  

 ૨. ડીનરમીનેન અને ઇનડીનરમીનેન બીમન  દરીકન  બે ઉદ હરણ આપો.    

 3. Show maximum slope and deflection in simply supported beam with figure.   

 ૩. સ દી રીતે નીકવેલ બીમમ ાં મહતમ ઢ ળ અને વવચલન આકૃ્રવત સ થે દશ ાવો.   

 4. Define principal plane and principal stress.   

 ૪. મખુ્ય સમતલ અને મખુ્ય પ્રવતબળની વ્ય ખ્ય  આપો.    

 5. Draw a core for a circular column having 100 mm diameter.   

 ૫. 100 વમનલવમનરનો વ્ય સ િર વત  ગોળ ક ર સ્તા્ં નો કોર દોરો.    

 6. Explain complementary shear stress.  

 ૬. પરૂક કતાન પ્રવતબળ સમજાવો.     

 7. State formula of maximum slope and deflection for a cantilever beam with a 

point load at free end. 

 

 ૭. મકુ્ત છેડી નબિંદુ્ ર િર વત  બ હુિરણ નબમ મ ની મહતમ ઢ ળ અને વવચલન 

ન  સતુ્રો લખો.  
 

 8. Define ‘core’ of the section.  

 ૮. સેક્શનન  ‘કોર’ ની વ્ય ખ્ય  આપો.    

 9. Explain distribution factor in short.  

 ૯. ડીસ્રીબ્યશુન ફીકનર ટુાંકમ  સમજાવો.   

 10. Define:  stiffness and flexibility.  

 ૧૦. સ્નીફનેસ અને ફ્લેક્સીનબનલનીની વ્ય ખ્ય  આપો.    

    
Q.2 (a) Distinguish between fixed beam and simply supported beam. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) આબધતિ નબમ અને સ દી રીતે નીકવેલ નબમ વચ્ચેનો તફ વત લખો.   ૦૩ 

  OR  

 (a) A fixed beam of 4 m. span is subjected to u.d.l. of 24 kN/m over entire span. 

Draw shear force and bending moment diagram for the beam. 

03 

 (અ) એક 4 મી. ગ ળ ન  આબધતિ બીમ પર 24 kN/m નો સમવવતરીત ્ ર આખ  ૦૩ 
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ગ ળ પર લ ગે છે. બીમ મ ની કતાન બળ અને નમનધણૂા આકૃ્રવત દોરો.  
 (b) Define point of contra flexure and explain its importance in structure. 03 

 (બ) પ્રવતનમન નબિંદુની વ્ય ખ્ય  આપો અને સ્રકચરમ ાં તેન ુમહત્વ સમજાવો.   ૦૩ 

  OR  

 (b) A simply supported beam with 4 m. span is subjected to a point load of 24 kN 

at centre. Find maximum slope and deflection of the beam. Take E=2.4x104 

N/mm2 and I=4.8x108 mm4.  

03 

 (બ) એક 4 મી. લાંબ ઇનો સ દી રીતે નીકવેલ બીમ તેની મધતયમ ાં 24 kN નો નબિંદુ 
્ ર િર વે છે. બીમન  મહતમ ઢ ળ અને વવચલન શોિો. E=2.4x104 N/mm2 

અને I=4.8x108 mm4 લો.   

૦૩ 

 (c) A fixed beam of 6 m. span is carries u.d.l. of 10 kN/m over entire span along 

with central point load of 20 kN. Draw shear force and bending moment 

diagram of the beam.   

04 

 (ક) એક 6 મી. ગ ળ નો આબધતિ બીમ પર 10 kN/m નો સમવવતરીત ્ ર આખ  
ગ ળ પર તદઉપર ાંત મધતયમ ાં 24 kN નો નબિંદુ ્ ર િર વે છે. બીમ મ ની કતાન 
બળ અને નમનધણૂા આકૃ્રવત દોરો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) A cantilever beam with 2.5 m. span is subjected to a point load of 24 kN at 

free end along with u.d.l. of 12 kN/m over entire span. Find maximum slope 

and deflection of the beam. Take E=2x105 N/mm2 and I=108 mm4. 

04 

 (ક) એક 2.5  મી. લાંબ ઇનો બ હુિરણ બીમ તેન  મકુ્ત છેડી 24 kN નો નબિંદુ ્ ર 
તદઉપર ાંત આખ  ગ ળ પર 12 kN/m નો સમવવતરીત ્ ર િર વે છે. બીમન  
મહતમ ઢ ળ અને વવચલન શોિો. E=2x105 N/mm2 અને I=108 mm4 લો.   

૦૪ 

 (d) At a point in a strained material two direct stresses, 80 N/mm2 and 20 N/mm2 

both tensile are acting on two mutually perpendicular planes. Determine 

normal, tangential and resultant stress on a plane inclined at 30˚ with vertical. 

Use analytical method. 

04 

 (ડ) વવરુપણ પ મેલ  એક પદ થા પર કોઇ એક નબિંદુએ 80 N/mm2 અને 20 N/mm2 
ન  બે ત ણ પ્રવતબળો પરસ્પર ક નખણેુ આવેલ  બે સમતલ પર લ ગે છે. ઉિાવ 
દદશ  સ થે 30˚ નો ખણુો બનવત  સમતલ પર લાંબ, સ્પશાદકય અને પદરણ મી 
પ્રવતબળન  મલૂ્ય ગણતરીની રીતે શોિો.   

૦૪ 

  OR  

 (d) Solve above example 2(d) using Mohr Circle (Graphical) method. 04 

 (ડ) ઉપરનો પ્રશ્ન ૨(ડ) મોહર સકાલ(આલેખ) ની રીતથી ગણો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) State advantage of fixed beam.  03 

પ્રશ્ન. 3 (અ)  આબધતિ બીમન  ફ યદ  જણ વો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) State and explain Clapeyron`s theorem of three moments. 03 

 (અ) ક્લેપેરનન ુત્રણધણુાન ુપ્રમેય લખો અને સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) A column of 300 mm diameter is subjected by an eccentric load of 1000 kN 

at an eccentricity of 50 mm. Find the maximum and minimum stress in 

section.   

03 

 (બ) એક 300 mm વ્ય સન  કોલમને 50 mm ની ઉત્કેંદિયત થી 1000 kN નો ઉત્કેંદિત ૦૩ 
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્ ર લ ગે છે. આડછેદમ ાં મહતમ અને ન્યનુતમ પ્રવતબળ શોિો.    
  OR  

 (b) A continuous beam ABC is simple support at A, B and C having span AB = 

BC = 4 m. It carries u.d.l. of 36 kN/m on both spans. Find moment at point B. 

03 

 (બ) એક સળાંગ બીમ ABC ને A, B અને C સ દ  નીક  છે. તે AB = BC = 4 m.ન  
ગ ળ  િર વે છે. બને પ ગ ળ  પર 36 kN/m નો સમવવતરીત ્ ર વહન કરી છે. 
બીમન  નબિંદુ B પર ધણુા શોિો.  

૦૩ 

 (c) A continuous beam ABC is simple support at A, B and C. Span AB=3 m and 

carries u.d.l. of 18 kN/m. Span BC=4 m and carries central point load of 24 

kN. Draw bending moment diagram for the beam using theorem of three 

moments.   

 

 

  

04 

 (ક) એક સળાંગ બીમ ABC ને A, B અને C સ દ  નીક  છે. ગ ળો AB=3 m છે અને 
તે 18 kN/m. નો સમવવતરીત ્ ર વહન કરી છે. ગ ળો BC=4m છે અને તે 24 

kN નો મધતય નબિંદુ્ ર િર વે છે. ત્રણધણુાન   પ્રમેયનો ઉપયોગ કરી બીમ મ ની 
નમનધણૂા આકૃ્રવત દોરો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Solve above example 3(c) using moment distribution method. 04 

 (ક) ઉપરનો પ્રશ્ન ૩(ક) મોમેંન દડસ્રીબ્યશુન રીતથી ગણો.  ૦૪ 

 (d) A continuous beam ABC is simple support at A, B and C having Span 

AB=BC=4 m. span AB carries u.d.l. of 10 kN/m and span BC carries a central 

point load of 20 kN. Due to these forces at a point B moment is 17.5 kN.m. 

Draw shear force diagram for a beam.   

04 

 (ડ) એક સળાંગ બીમ ABC ને A, B અને C સ દ  નીક  છે, જે AB = BC = 4 m. ન  
ગ ળ  િર વે છે. ગ ળ  AB પર 10 kN/m નો સમવવતરીત ્ ર અને ગ ળ  BC 
પર 20 kN નો મધતયમ ાં નબિંદુ્ ર િર વે છે. આ ્ રન  ક રણે નબિંદુ B પર 17.5 

kN.m. ધણુા પેદ  થ ય છે. બીમનો કતાન પ્રવતબળ આલેખ દોરો.       

૦૪ 

  OR  

 (d) A continuous beam ABC has fixed support at A and simple support at B and 

C. Span AB=4 m and carries u.d.l. of 18 kN/m. Span BC=6 m and carries 

central point load of 24 kN. Draw bending moment diagram for the beam 

using moment distribution method.   

04 

 (ડ) એક સળાંગ બીમ ABC ને A આબધતિ અને B તથ  C સ દ  નીક  છે. ગ ળો 
AB=4 m છે અને તે 18 kN/m. નો સમવવતરીત ્ ર વહન કરી છે. ગ ળો 
BC=6m છે અને તે 24 kN નો મધતય નબિંદુ્ ર િર વે છે. મોમેંન દડસ્રીબ્યશુન 
રીતનો ઉપયોગ કરી બીમ મ ની નમનધણૂા આકૃ્રવત દોરો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain stability conditions for a retaining wall. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) રીનીઇવનિંગ દદવ લની સ્સ્થરત  મ નીની શરતો સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) A rectangular column of size 300 mm x 400 mm is subjected by an eccentric 

load of 2000 kN at an eccentricity of 100 mm on the axis bisecting 300 mm 

side from the centre. Find the maximum and minimum stress in the section. 

03 

 (અ) એક લાંબચોરસ આડછેદ વ ળ  કોલમન ુમ પ 300 mm x 400 mm છે. તે તેની 
300 mm બ જુને દુ્ ગતી અક્ષ પર કેંિથી 100 mm દુર 2000 kN નો ઉત્કેંદિત 

૦૩ 
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્ ર લ ગે છે. આડછેદમ ાં ઉત્પન પ થત  મહતમ અને ન્યનુ્તમ પ્રવતબળ શોિો.  

 (b) A column 200 mm x 400 mm in section is subjected to an eccentric load of 

300 kN at one of its corner. Find the stresses developed at each corner of 

column.  

04 

 (બ) 200 mm x 400 mm આડછેદ વ ળ  એક સ્તા્ં  પર 300 kN નો ઉત્કેંદિત ્ ર 
કોલમન  કોઇ એક ખણુ  પર લ ગે છે. કોલમન  દરીક ખણુ  પર ઉદ્ભવત  
પ્રવતબળો શોિો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) A circular column of diameter ‘d’ is subjected to a load of 200 kN at an 

eccentricity of 0.3d from the centre. If the maximum stress at the base of 

column is limited to 50 N/mm2, find the diameter of the column.    

04 

 (બ) ‘d’ વ્ય સ િર વત  વર્ ુાળ ક ર સ્તા્ં  પર 0.3d ની ઉત્કેંદિતત એ 200 kN નો 
્ ર લ ગે છે. જો સ્થા્ં ન  પ ય  પર ઉત્પન પ થત  મહતમ પ્રવતબળની દકિંમત 
50 N/mm2 સિુી વસવમત હોય તો સ્તા્ં નો વ્ય સ શોિો.    

૦૪ 

 (c) A trapezoidal masonry dam is 4 m high, 1 m wide at top and 3 m wide at 

bottom. It retains water on its vertical face. Find the maximum and minimum 

stresses at the base when the water is at top of the dam. Take density of 

masonry 19 kN/m3 and density of water 9.81kN/m3.   

07 

 (ક) એક સમલાંબ ચણતરન  બાંિની ઉંચ ઇ 4 m, નોચની પહોળ ઇ 1 m અને 
તનળય ની પહોળ ઇ 3 m છે. તે પોત ની ઉધતવા સપ ની તરફ પ ણી રોકી છે. 
પ ણીની સપ ની બાંિન  મથ ળ  સિુી હોય ત્ય રી બાંિન  પ ય મ ાં ઉત્પન પ થત  
મહતમ અને ન્યનુ્તમ પ્રવતબળ શોિો. ચણતરની ઘનત  19 kN/m3 અને 
પ ણીની ઘનત  9.81kN/m3 લો.      

૦૭ 

    Q.5 (a) At a point in a strained material two direct stresses, 30 N/mm2 tensile and 10 

N/mm2 compressive are acting on two mutually perpendicular planes along 

with a shear stress of 15 N/mm2. Determine principal planes, principal 

stresses and maximum shear stress. Use analytical method.  

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) વવરુપણ પ મેલ  એક પદ થા પર કોઇ એક નબિંદુએ બે પ્રવતબળો 30 N/mm2 ત ણ 
અને 10 N/mm2 દ બ પરસ્પર ક નખણેુ આવેલ  બે સમતલ પર લ ગે છે. સ થે 
15 N/mm2 ન ુ કતાન પ્રવતબળ પણ લ ગે છે. મખુ્ય સમતલન  સ્થ ન, મખુ્ય 
પ્રવતબળો અને મહતમ કતાન પ્રવતબળ ગણતરીની રીતે શોિો.  

૦૪ 

 (b) Solve above example 5(a) using Mohr Circle (Graphical) method. 04 

 (બ) ઉપરનો પ્રશ્ન ૫(અ) મોહર સકાલ(આલેખ) ની રીતથી ગણો. ૦૪ 

 (c) In a strained material a shear stress of 40 N/mm2 is acting. Find normal stress, 

tangential stress and resultant stress on the plane inclined at 25˚ with vertical. 

03 

 (ક) એક પદ થા પર 40 N/mm2 ન ુકતાનબળ લ ગે છે. આ પદ થાની ઉધતવા અક્ષ 
સ થે  25˚ નો ખણુો બન વત  સમતલ પર લાંબ, સ્પશાદકય અને પદરણ મી 
પ્રવતબળન  મલૂ્ય શોિો.   

૦૩ 

 (d) Explain principal planes and principal stresses. 03 

 (ડ) મખુ્ય સમતલો અને મખુ્ય પ્રવતબળો સમજાવો.  ૦૩ 

 

************ 


