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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER-4  EXAMINATION –WINTER- 2019 

Subject Code:3340601 Date: 25-11-2019   

Subject Name: STRUCTURAL MECHANICS-II 

Time:02:30 PM TO 05:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only scientific calculator is permitted . 

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any Seven out of Ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Explain Degree of Indeterminancy.   

 ૧. ઇનડીટરમીનન્સી આાંક સમજાવો.  

 2. Give the value of Stiffness factor of beam when (1) far end is fixed and  (2) far end is 

hinged. 
 

 ૨. સ મેનો છેડો (૧) આબધ્ધ અન ે(૨) હિન્જડ િોય ત્ય રે સ્ટીફનેસ ફકેટર જણ વો.  

 3. Define  carry over factor & Distribution factor.  

 ૩. કેરીઓવરફકે્ટર અને ડીસ્રીબ્યુશનફકે્ટરની વ્ય ખ્ય  આપો  

 4. State the formula for max. slope and deflection of a cantilever  beam subjected to 

Uniformly distributed load over entire span. 
 

 ૪. બ િુધ રણ(કેંટીલીવર)બીમન  સાંપણૂણ ગ ળ  પર સમહવતરરત ભ ર લ ગતો િોય તો મિત્તમ ઢ ળ અને હવચલન 

ન  સતૂ્રો જણ વો. 

 

 5. Define Slope & Deflection .   

 ૫. ઢ ળ અને હવચલન ની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 6. Define Principal planes and Principal stresses.  

 ૬. મુખ્ય સમતલો અન ેમુખ્ય પ્રહતબળોની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 7. Explain complimentary shear stress.  

 ૭. પૂરક કતણનબળ સમજાવો.  

 8. State formula  of   total weight  and  total earth pressure on retaining wall.  

 ૮. અનુરક્ષણ દીવ લન  કુલ વજન અને તને  પર લ ગત  મ ટીન  કુલ દબ ણન ાં સૂત્રો જણ વો.  

 9. State formula of fixed end moment for each case when fixed beam is subjected to 

(1)U.D.L over entire span(2) central point load 
 

 ૯. જ્ય રે આબધ્ધબીમન  (1)આખ  ગ ળ  પર સમવીતરરતભ ર (2) મધ્યબબાંદભુ ર લ ગતો િોય ત્ય ર ેબાંને 

રકસ્સ મ ાં બીમ ન  આબધ્ધ છેડ ેઉત્પન્ન થતી મોમેન્ટન  સતૂ્ર જણ વો.  

 

 10. Explain limit of eccentricity.  

 ૧૦. ઉત્કેન્રીયત ની િદ સમજાવો.  

    
Q.2 (a) Calculate  maximum slope & deflection for a simply supported  beam of span  5 m 

subjected  to U.D.L. of 50 KN/m over entire span.  

Take E=2x105 N/mm2  &  I=2.40x109 mm4. 

03 

પ્રશ્ન. ર (અ) 5 m ગ ળ વ ળ  સ દી રીતે ટેકવેલ  બીમન  સાંપૂણણ ગ ળ  પર 50 KN/m નો સમહવતરરત ભ ર લ ગે 

છે.મિત્તમઢ ળ અન ેહવચલન શોધો. E=2x105 N/mm2 અન ેI=2.40x109 mm4 લો. 

૦૩ 

  OR  
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 (a) A Cantilever beam of 1.8 m span is subjected to point load of “W” at free end. If 

permissible deflection is 0.15 mm at free end,  find  “W”.  The size of beam is 

300mmx650mm. Take E=2x105 N/mm2  

03 

 (અ) 1.8 m ગ ળ  વ ળ  કેન્ટીલીવર બીમન  મકુ્ત છેડ પર બબાંદભુ ર “W” લ ગે છે. જો બીમન  મકુ્ત છેડ  પરનુાં  

પરમીશીબલ હવચલન 0.15 mm િોય તો બબાંદભુ ર “W”શોધો. બીમની સ ઈઝ 300mmx650mm છે. 

E=2x105 N/mm2 લો. 

૦૩ 

 (b) Draw B.M. diagram for a fixed beam of 8 m span subjected to U.D.L. of 50 KN/m over 

entire span. 
03 

 (બ) 8 m ગ ળ  વ ળ  આબધ્ધ બીમન  સાંપણૂણગ ળ પર 50 KN/m નો સમવીતરીત ભ ર લ ગ ેછે. નમનધુણણ 

આલેખ દોરો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Draw B.M.diagram for a fixed beam of 6 m span subjected to  two point load of 50 KN 

each at distance of 2m from each support. 
03 

 (બ) 6  m ગ ળ  વ ળ  આબધ્ધ બીમન  બાંને છેડ થી 2m દૂર 50 KNનો એક એવ  બ ેબબાંદભુ ર લ ગે છે. નમનધુણણ 

આલેખ દોરો. 

૦૩ 

 (c) State advantages and disadvantages of Fixed beam  04 

 (ક) આબધ્ધ બીમ ન  ફ યદ  અન ેગેરફ યદ જણ વો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) Calculate fixed end moment for a fixed beam of span 6 m subjected to central point load 

of 100 KN & U.D.L. of 20 KN/m over entire span. 
04 

 (ક) 6 m ગ ળ વ ળ  આબધ્ધ બીમન  સાંપૂણણ ગ ળ  પર 20KN/m સમહવતરરત ભ ર અને મધ્યમ ાં 100 KN નો 

બબાંદુભ ર લ ગે છે. આબધ્ધ છેડ  પરની મોમને્ટ શોધો. 

૦૪ 

 (d) A simply supported beam of 4 m span is subjected to central point load .If maximum 

slope in the beam is 0.50, Calculate maximum deflection. 

04 

 (ડ) એક 4m ગ ળ વ ળ  સ દી રીતે ટેકવેલ  બીમપર મધ્યબબાંદુભ ર લ ગ ેછે.જો બીમમ ાં ઉદભવતો મિત્તમ ઢ ળ 

0.50  િોય તો મિત્તમ હવચલન શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) A cast iron column having 10 cm diameter is subjected to an eccentric load of 39.27 

KN. If maximum tensile stress is not to exceed 5 N/mm2, find permissible eccentricity 

of load on column. 

04 

 (ડ) એક ઘડતર પોલ દન  10 cm વ્ય સ ધર વત  કૉલમ પર 39.27 KN  નો ઉત્કેહન્રય ભ ર લ ગે છે. જો 

આડછેદમ ાં ઉત્પન્ન થતુાંમિત્તમ ત ણપ્રહતબળ 5N/mm2 થી વધતુાં ન  િોય તો ભ રની પરમીશીબલ 

ઉત્કેન્રીયત શોધો.  

૦૪ 

    
Q.3 (a) A continuous beam is as shown in fig.1.  Draw B.M. diagram. Use Theorem of three 

moments. Take EI= constant. 

03 

પ્રશ્ન. 

3 
(અ) આકૃહત-1 મ ાં દશ ણવેલ સતતબીમ મ ટ ેબેન્ડીગમોમેન્ટ આલેખ દોરો. ત્રણધણુણન  પ્રમેયનો ઉપયોગ કરો. EI= 

અચળ લો. 

૦૩ 

   

OR 
 

 (a) A continuous beam is as shown in fig.2. Draw B.M. diagram. Use Theorem of three 

moments. Take EI= constant. 
03 

 (અ) આકૃહત-2 મ ાં દશ ણવેલ સતતબીમ મ ટ ેબેન્ડીગમોમેન્ટ આલેખ દોરો. ત્રણધણુણન  પ્રમેયનો ઉપયોગ કરો. EI= 

અચળ લો. 

૦૩ 

 (b) A continuous beam is as shown in fig.3. calculate support moments. Use Theorem of 

three moments. Take EI= constant. 
03 

 (બ) આકૃહત-3 મ ાં દશ ણવેલ સતતબીમ મ ટ ેટેક  પરની મોમેન્ટ ત્રણધણુણન  પ્રમેયનો ઉપયોગ કરી શોધો.. EI= અચળ 

લો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Support moments for a continuous beam ABC  is as shown in fig.4.  Draw S.F. & B.M 

diagram . Take EI= constant. 
03 

 (બ) આકૃહત-4 મ ાં સતતબીમમ ાં ટેક પર ની મોમેન્ટ દશ ણવેલ છે. તો કતણનબળઅને નમનધુણણ આલેખ દોરો ૦૩ 

 (c) A continuous beam is as shown in fig.5. Calculate  fixed end moments & distribution 

factors. Take EI= constant. 
04 
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 (ક) આકૃહત-5 મ ાં દશ ણવેલ સતતબીમ મ ટ ેટેક  પરની આબધ્ધ મોમને્ટ અન ેહવસ્તરણગણુ ાંક શોધો. EI= અચળ 

લો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Fig. 6 shows a continuous beam ABCD. Draw  B.M. diagram. Use ‘Theorem of three 

moments’.Take EI= constant. 
04 

 (ક) આકૃહત-6 મ ાં દશ ણવેલ સતતબીમ ABCD મ ટે બેન્ડીગમોમેન્ટ આલેખ દોરો. ત્રણધુણણન  પ્રમેયનો ઉપયોગ કરો. 

EI= અચળ લો. 

૦૪ 

 (d) Solve above Q.3(c )OR  by  Moment distribution method. 04 

 (ડ) ઉપરન  Q.3(c )OR  મ ાં આપેલ  બીમને ધુણણ હવતરણ પધ્ધહતથી ઉકેલો. ૦૪ 

  OR  

 (d) State & explain Theorem of three moments for continuous beam with neat sketch. 04 

 (ડ) સતતબીમ મ ટે ત્રણધુણણનુાં પ્રમેય લખો અને આકૃહત સિ સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain ‘core or kernel’ of the section. Draw core or kernel  for rectangular and circular 

section. 
03 

પ્રશ્ન. 

૪ 

(અ) આડછેદની ‘કોર અથવ  કનેલ’ સમજાવો. લાંબચોરસ અન ેવતુણળ ક ર આડછેદ મ ટે ‘કોર’ ની આકૃહત દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) A propped cantilever beam AB is  as shown in fig.7 .Determine  support moment MA  

by Moment distribution method... Take EI= constant. 
03 

 (અ) આકૃહત-7 મ ાં દશ ણવેલ પ્રોપ્પડ કને્ટીલીવર બીમ AB મ ટ ેટેક  A પરની મોમને્ટ MA, ધુણણ હવતરણ પધ્ધહતનો 

ઉપયોગ કરી શોધો.. EI= અચળ લો. 

૦૩ 

 (b) A strained body is as shown in fig. 8. Determine Principal stresses & Principal planes by 

analytical method. 
04 

 (બ) આકૃહત-8  મ ાં દશ ણવેલ હવક રરત પદ થણમ ટ ેમુખ્ય સમતલો અન ેમુખ્ય પ્રતીબળો ગણતરીની રીતથી શોધો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Solve the above  Q.4(b) by graphical method. 04 

 (બ) ઉપરોક્ત Q.4(b) ને ગ્ર રફકલ રીત થી ઉકેલો. ૦૪ 

  

 

(c) 

 

A masonry trapezoidal dam is 7 m high, 1.2 m wide at top and 4.8 m wide at bottom. 
Dam retains water up to 6 m height on vertical  face. Determine maximum  and 

minimum resultant stresses at the base. Take Density of masonry=16 KN/m3 and 

Density of water= 10 KN/m3. 

 

 

07 

 (ક) એક મેશનરી(ચણતર)ન  સમલાંબ ચતુષ્કોણ ડમેની ઉંચ ઈ 7 m ,ટોચની પિોળ ઈ 1.2 m અનેતળીય ની 

પિોળ ઈ 4.8 m છે. ડેમની ઉધ્વણ સપ ટીપર 6 m ઉંચ ઈ સધુી પ ણી ભરેલ છે. ડેમન  તહળયે ઉત્પન્ન થત ાં 

મિત્તમ અન ેન્યુનતમ પરરણ મી પ્રહતબળો શોધો. ચણતરની ઘનત  =16 KN/m3 અનપે ણીની ઘનત  10 

KN/m3 લો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) At a point in a strained material , a tensile stress of  800 N/mm2 & a compressive stress 

of  400 N/mm2 are acting along two mutually perpendicular planes . Find normal stress , 

tangential stress and resultant stress along a plane inclined at  30º with the axis of 800 

N/mm2 stress. Also find maximum shear stress. Use analytical method. 

04 

પ્રશ્ન. 

૫ 

(અ) હવક રરત પદ થણન  કોઈ એક બબાંદુએ 800 N/mm2  ત ણ પ્રહતબળઅન ે400 N/mm2 દ બપ્રહતબળ પરસ્પર 

એક બીજાને લાંબ સમતલ પર લ ગે છે. 800 N/mm2  ન  પ્રતીબળની અહક્ષસ સ થે  30º   નો ખૂણો બન વત  

સમતલ પર લાંબપ્રતીબળ, સ્પશણકીય પ્રતીબળ અને પરરણ મી પ્રતીબળ તથ  મિત્તમ કતણનપ્રહતબળ ગણતરીની 

રીતથી શોધો. 

૦૪ 

 (b) Solve above problem  Q.5(a) by graphiacal method. 04 

 (બ) ઉપરન  Q.5(a) ને ગ્ર રફકલ રીત થી ઉકેલો. ૦૪ 

 (c) Explain stability conditions for Dam. 03 

 (ક) ડેમની સિીસલ મતી મ ટનેી  શરતો સમજાવો॰ ૦૩ 

 (d) State properties of Mohr’s  Circle 03 
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 (ડ) મોિર વતુણળની લ ક્ષહણકત ઓ જણ વો. ૦૩ 

 

 
 


