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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER-4  EXAMINATION –WINTER- 2019 

 

Subject Code:3340602 Date: 27-11-2019   

Subject Name: Advanced Surveying 

Time:02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple scientific calculator is permitted .  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define i) tangent length ii)point of inter section in curves.  

 ૧. પરિભ ષ  આપો-સ્પશશક લાંબ ઈ અને છેદન બબાંદુ.  

 2. State BENIFITS of anallatic lens in tachometry.  

 ૨. અાંતિકોણમ પન મ ાં એન લલરિક લેંસ ન  ફ યદ  જણ વો.  

 3. Explain  backsighting in total station.  

 ૩. િોિલ સ્િેશન મ  બેક સ ઈિીંગ સમજાવો.  

 4. Give relation between radius and degree of  a curve.  

 ૪. વક્ર મ  લિજ્ય  અને અાંશ વચ્ચે નો સબાંધ જણ વો.  

 5. Define  -consecutive coordinates and independent coordinates  

 ૫. પરિભ લષત કિો. ક્રલમકક્રલમક ય મો અને સ્વતાંિ ય મો.  

 6. Write steps to change the face of observation in transit theodolite.  

 ૬. લથઓડોલ ઈિ મ ાં અવલોકન ની બ જુ બદલવ  મ િેન  પદોપદો લખો.  

 7. Explain Closing error of traverse   

 ૭. મ લ િેખણ મ ાં સમ પન િુરિ સમજાવો.  

 8. List instruments needed in tacheomatry.  

 ૮. અાંતિકોણમ પન મ િ ેસ ધનો ની ય દી આપો.  

 9. State limitations of tacheomatry.  

 ૯. અાંતિકોણમ પન ની મય શદ ઓ જણ વો.  

 10. Give two uses of transition curve.  

 ૧૦. સાંક્ર મી વક્ર ન  બે ઉપયોગ લખો.  

    
Q.2 (a) Draw the sketch of a simple circular curve showing all its elements 03 

પ્રશ્ન. િ (અ) સિલ ગોલ ક િ વક્ર ની આક્રલત દોિી તેન  ભ ગો દશ શવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Derive formula for calculation of following elements 

i)length of long chord. Ii)length of curve.  
03 

 (અ) નીચે જાણ વેલ મ િે ન  સુિ ત િવો. 

i)રદર્શ જીવ  ની લાંબ ઈ. ìi)વક્ર ની લાંબ ઈ. 

૦૩ 

 (b) Derive the formula to work out height of an object  using trignometrical 

leveling when the base of object is not accessible . instrument stations  and 
04 
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object are   in same  vertical plane, and instrument station are at different 

level.       

 (બ) લિકોણલમતીય તલેક્ષણ મ  ઉંચ ઈ શોધવ  મ િેન ુસુિ ત િવો કે જ્ય િે એકજ ઉર્ધવ શધિતલ મ ાં  

લવલશષ્ટ સ્થ ન અન ેઉપકિણ આવેલ હોય. લવલશષ્ટ સ્થ ન જેનો પ યો અપ િગમ્ય હોય અને ઊપકિણ 

જુદ  જુદ  લેવલે ગોઠવ યેલ  હોય. 

૦૪ 

  OR  

 (b) In trignometrical leveling  following readings were taken .Find out R.L. on 

top of the tower if station A and B are at the same level and they are in same 

vertical plane with the top of tower,take distance AB= 50 m RL of BM=100 

m . 

Instrument Station Staff Reading on 

BM 

Vertical angle 

A 3.345 25º30´ 

B 3.345 15º30´ 
 

04 

 (બ) લિકોણલમતીય તલેક્ષણ મ  નીચે મુજબન   અવલોકનો લેવ મ  આવલે હોય તો િ વિ િોપ નુ આિ. એલ. 

શોધો. સ્િેશન એ , બી  અને િ વિ  એકજ ઉર્ધવશ તલ મ  હોય  અને એક સિખી જ ઉંચ ઈ પિ ઉપકિણ 

ગોઠવીને અવલોકનો લેવ મ  આવ્ય  હોય.     AB= 50 m RL of BM=100 

ઉપકરણ  સ્ટેશન બેંચ માકક  ઉપર લીધેલ 

સ્ટાફ અવલોકન 

ઉર્ધવક ખુણો 

A 3.345 25º30´ 

B 3.345 15º30´ 
 

૦૪ 

 (c) Calculate the offset from chord produced to set out a curve whose radius is 

130 m and  deflection angle 45º,the chainage of point of inter section was 

3445 m and 20 m chain was used in survey work 

7 

 (ક) લાંબ યેલી જીવ ઓ ઉપિથી અનુલાંબો દ્વ િ  વક્ર નુ આલેખણ કિવ  મ િેન  અનુલાંબ શોધો. વક્ર ની 

લિજ્ય  130 મી અને લવચલન કોણ 45º છે. છેદન બબાંદુ નો સ કળ ાંક 3445 મી છે અને 20 મી ની 

ચેન નો ઉપયોગ થયેલ છે. 

7 

  OR  

 (c) Derive the equation for distance and elevations using stadia method when 

staff readings are taken from a tacheometer with inclined line of sight on a 

staff held vertical. 

7 

 (ક) અંતરકોણમાપન ની સ્ટેડીયા રીત દ્વારા ઉંચાઈ અને અંતર શોધવા માટે નુ સુત્ર તારવો જ્યાર ે

દ્રષ્ટીરખેા ત્રાંસી હોય અને સ્ટાફ ઉર્ધવક રાખેલ હોય. 

7 

    
Q.3 (a) Explain procedure to workout constants of tacheomatry using  field method. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ફીલ્ડમ  અાંતિ મ પી ને અાંતિકોણમ પન ન  અચળ ાંકો શોધવ ની િીત વણશવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Find out the stadia constant from the following observation made during a 

tacheometric survey. 

Instrument 

Station 

Staff 

Station 

Distance between 

instrument station 

and staff 

Staff observations 

bottom top 

A B 120 M 1.450 2.650 

C 230 M 1.145 3.445 
 

03 

 (અ) નીચે આપેલ અવલોકનો પિ થી અાંતિકોણમ પક ન  અચળ ાંકો શોધો. 

ઉપકરણ  

સ્ટેશન 

સ્ટાફ 

સ્ટેશન 

ઉપકરણ અન ેસ્ટાફ 

વચ્ચે નુ અંતર 

સ્ટાફ અવલોકન 

ઉપર  

A B 120 M 1.450 2.650 

C 230 M 1.145 3.445 
 

૦૩ 

 (b) Write precautions to be taken while using total station. 03 
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 (બ) ટોટલ સ્ટેશન ના વપરાશ દરમ્યાન લેવાની સાવચેતીઓ લખો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Write advantages of using robotic total station. 03 

 (બ) રોબોટટક ટોટલ સ્ટેશન ના ફાય્દાઓ જનાવો. ૦૩ 

 (c) Following observations were made from station O using tacheometer .find 

distance OA and OB also find RLs of A and B if instrument axis RL was 

112.00 m. 

Instrument 

station 

Object 

station 

Vertical 

angle 

Stadia reading 

 

TOP AXIAL BOTTOM 

O A + 27º15´ 3.895 3.345 2.795 

B -14º30´ 2.170 1.745 1.320 

  

 

 

 

 

04 

 (ક) અાંતિકોણમ પન  સવ ેમ  નીચે મુજબ અવલોકનો લેવ મ  આવેલ. અાંતિ OA અને  OB તથ  લબદુ  

A અને B ની સ પેક્ષ ઉંચ ઈ શોધો. ઉપકિણ ન ાં અક્ષની ઉંચ ઈ 112.00 મી છે. 

ઉપકરણ  

સ્ટેશન 

સ્ટાફ 

સ્ટેશન 

ઉર્ધવક ખુણો સ્ટાફ અવલોકણ 

ઉપર વચ્ચે ટનચ ે

O A + 27º15´ 3.895 3.345 2.795 

B - 14º30´ 2.170 1.745 1.320 

 

 

૦૪ 

  OR  

 (c) Derive the formula to calculate the horizontal distance and R.L . using 

tangential tacheometry if both angles are angle of depression. 
04 

 (ક) અાંતિકોણમ પન ની સ્પશશકીય િીત દ્વ િ  ઉંચ ઈ અન ેઅાંતિ શોધવ  મ િે નુ સુિ ત િવો. જ્ય િે બેઉ ખુણ ઓ 

અવનતકોણ  હોય. 
૦૪ 

 (d) Explain step by step procedure to prolong a line using theodolite 04 

 (ડ) થીયોડોલ ઈિ દ્વ િ  સીધી િેખ  ને લાંબ વવ  મ િે ની િીત તબક્ક વ િ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Write short note on-Digital theodolite 04 

 (ડ) િુાંક નોંધ લખો-ડીજીિલ થીયોડોલાઈટ ૦૪ 

    
Q.4 (a) Define trignometrical leveling .List various cases of trignometrical leveling 

giving sketches. 

 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) લિકોણલમલતય તલેક્ષણ ની પિીભ ષ  આપો. ઉંચ ઈ શોધવ  મ િ ેન  જુદી જુદી િીત ની ય દી 

આપી આકૃલત દોિો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Explain step by step procedure to measure deflection angle using theodolite. 03 

 (અ) થીયોડોલાઈટ દ્વારા ટવચલન ખુણો શોધવા માટે ની તબક્કાવાર રીત સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Write  temporary adjustments and fundamental steps to set out Total station 

on a previously  recorded station. 

 

04 

 (બ) િોિલ સ્િેશન દ્વ િ  અગ ઉ થી મ પણી કિેલ બબાંદુ ઉપિ ગોઠવવ  મ િે ન  હાંગ મી અન ેમુળભુત 

સમ યોજણો મુદ્દ  વ િ લખો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) Explain step by step procedure to set out the curve by offset from long chord 

method. 
04 

 (બ) સિલ ગોલ ક િ વક્ર નુ આલેખણ કિવ  મ િ ેરદર્શ જીવ  થી લલધેલ અનુલાંબોની િીત સમજાવો. ૦૪ 

 (c) For a theodolite traverse Following readings were worked out ,apply 

necessary check and calculate the correction to work out the corrected co 

ordinates. 

07 
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line length LATTITUDE DEPARTURE 

  N S E W 

AB 189.403  188.403  20.434 

BC 175.18  152.268 86.617  

CD 197.78 29.916   195.504 

DE 142.39 139.068   30.576 

EA 234.58 171.607  159.933  
 

 (ક) એક થીઓડોલ ઈિ સવે મ  નીચે મુજબ ન  િીડીંગ પ્ર પ્ત થયેલ છે.જરૂિી ત ળો મેળવી સુધ િો કિી સુધ િેલ  ય મો ની 

ગણિી કિો. 

લાઈન લમ્બાઈ અક્ાંશ અંતર રખેાંશ અંતર 

  N S E W 

AB 189.403  188.403  20.434 

BC 175.18  152.268 86.617  

CD 197.78 29.916   195.504 

DE 142.39 139.068   30.576 

EA 234.58 171.607  159.933  
 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Give use of following in theodolite 

i) Shifting head  

ii) Clip screw 

iii) Altitude bubble 

iv) vertical circle . 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) થીઓડોલાઈટ મા ટનમ્ન નો ઉપયોગ જણાવો. 

i) સ્થાનાંતરણ શીર્ક. 

ii) ટલલપ સ્રુ. 

iii) ઉન્ન્તાંશ લેવલ ટ્યુબ. 

iv)  ઉર્ધવાકધર વૃત. 

૦૪ 

 (b) write   the type of error eliminated due to following 

i)reading both vernier. 

ii)taking repetition. 

04 

 (બ) નીચી પ્રમાણે ના અવલોકનો લેવાથી કયા પ્રકારની ત્રુટી દુર થાય છે તે જણાવો. 

  i)   બેઉ  વટનકયર ના વ ચ ન ાંક લેવાથી. 

   ii) પુનરાવતકન લેવાથી. 

૦૪ 

 (c) Explain  in brief following in total station 

i) Prism 

ii) ATR 

03 

 (ક) ટંુક્મા ટોટલ સ્ટેશન અંગે ટનમ્ન ને વણણકવો. 

 i) ટપ્રઝમ. 

ii) એટીઆર. 

૦૩ 

 (d) Explain the principle of tacheometric surveying. 03 

 (ડ) અંતરકોણમાપન સવેનો ટસર્ધધાંત સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 


