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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER-4  EXAMINATION –WINTER- 2019 

 

Subject Code:3340605 Date: 19-11-2019   

Subject Name: Soil Mechanics 

Time:02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructionss: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of scientific calculator is permitted.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Find area ratio of sampling tube whose outer diameter of cutting edge is 75 

mm and wall thickness is 1.7 mm. 
 

 ૧. એક સેમ્પલીંગ ટ્યુબ જેની કટીંઉ એજનો બ હ્ય વ્ય સ 75 mm  અને દદવ લ ની જાડ ઇ 1.7 mm 

છે, એરીય  રેશીયો શોધો.  

 

 2. What will be the void ratio of soil if porosity of the same is 40%.  

 ૨. જો છીદ્ર ળૂત  40% હોય તો દરક્તત  ગુણોત્તર શોધો.   

 3. Write full name of SW and SC as per soil classification.  

 ૩. મ ટીન  વગીકરણ પ્રમ ણે SW  અને SC પુર  ન મ લખો.   

 4. Write  range of size for clay, silt, sand and gravel.  

 ૪. ક્લ,ે સસલ્ટ, રેતી અને ગ્રેવલ મ ટ ેઆક ર ની શ્રેણી  લખો.  

 5. Find critical hydraulic gradient for soil having G=2.65 and void ratio 50%.  

 ૫. જો G=2.65 અને દરક્તત  ગુણોત્તર 50% હોય તો ક્રીદટકલ હ ઇડ્રોસલક ગ્રેદડયન્ટ  શોધો.  

 6. What will be the shear strength of frictionless cohesive soil having  

C= 10KN/m2. 
 

 ૬. ઘર્ષણ સવહીન સાંસક્ત મ ટી જેની સાંસકત  C= 10KN/m2 છે, શીયર સ્ટ્રેંન્થ શોધો.   

 7. Write four names of scientists who contributed for soil mechanics.  

 ૭. સોઇલ સમકેનીકસ મ ાં યોગદ ન આપન ર ચ ર સવજ્ઞ નીઓન  ન મ આપો.  

 8. Define residual and transported soil.  

 ૮. અવશેર્ પ મેલ અને વહન થતી મ ટીઓની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 9. Define compaction and consolidation.  

 ૯. કુટ ઇ અને દૃદિકરણ  ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 10. Define permeability and seepage.  

 ૧૦. પ રગમ્યત  અન ે અાંત: સ્ટ્રવણ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

    
Q.2 (a) Prove that:  w G = e Sr 

04  

પ્રશ્ન. ર (અ) સ સબત કરો  : w G = e Sr ૦૪  

  OR  

 (a) Draw three phase diagram and write the assumption. 04 

 (અ) “થ્રી ફેસ ડ ય ગ્ર મ” દોરો અને તેની પુવષધ રણ ઓ લખો. ૦૪  

 (b) Explain consistency limit with graph. 03 

 (બ) સઘનત  મય ષદ  આલેખ સ થે સમજાવો.  ૦૩ 
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  OR  

 (b) Draw plasticity chart to classify fine grain soil. 03 

 (બ) સુક્ષ્મ કણ મ ટીન  વગીકરણ કરવ  “પ્લ સ્ટ્ટીસીટી” ચ ટષ દોરો.  ૦૩ 

 (c) Explain core cutter test to find field density of soil. 07 

 (ક) મ ટીની ક્ષેરીય ઘનત  શોધવ  મ ટે કોરકટર ટેસ્ટ્ટ વણષવો.  ૦૭  

  OR  

 (c) Explain liquid limit test of soil. 07 

 (ક) મ ટીની પ્રવ હી મય ષદ  શોધવ  મ ટેનો ટેસ્ટ્ટ વણષવો. ૦૭  

    
Q.3 (a) Explain factors affecting compaction. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) કુટ ઇ ઉપર અસર કરત  પદરબળો સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain compaction curve with graph. 03 

 (અ) કોમ્પકેશન કવષ આક્રુસતની મદદથી સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain factors affecting permeability. 04 

 (બ) પ રગમ્યત  પર  અસર કરત  પદરબળો સમજાવો.  ૦4 

  OR  

 (b) Write darcy’s law it’s assumptions and validity. 04 

 (બ) ડ સીન  સનયમ, તેની ધ રણ ઓ અને યથ થષત  લખો.  ૦4 

 (c) Explain direct shear test to determine shear parameter of soil. 07 

 (ક) મ ટીની કતષન પદરમ ણ શોધવ  મ ટેની ડ ઇરેક્ટ શીયર ટેસ્ટ્ટ વણષવો.  ૦7 

  OR  

 (c) Explain standard proctor test to determine compaction parameter. 07 

 (ક) મ ટીની કુટ ઇ પદરમ ણ શોધવ  મ ટેની સ્ટ્ટ ન્ડડષ પ્રોકટર ટેસ્ટ્ટ વણષવો.  ૦૭  

    
Q.4 (a) Write and explain terzaghi’s bearing capacity equation. 04 

પ્રશ્ન. ૪ (અ)  તેજાષગીની બેરરાંગ કેપેસીટી સમીકરણ  લખો અને સમજાવો.  ૦૪  

  OR  

 (a) For a strip footing having width 1m and depth below ground level 1m, find 

safe bearing capacity if γ  = 18.0KN/m3, C=20KN/m2, ϕ =300, NC = 37.2, 

Nq=22.5,  Nγ =19.7. FOS =3 

04 

 (અ) એક સ્ટ્રીપ ફૂટીંગ જેની ઉન્ડ ઇ 1m  અને પહોળ ઇ 1m છે. સનચેન  ગુણધમષ પ્રમ ણે સલ મત 

ધ રણ ક્ષમત  શોધો. γ  = 18.0KN/m3, C=20KN/m2, ϕ =300, NC = 37.2, Nq=22.5,  

Nγ =19.7. FOS =3 

૦૪ 

 (b) Write different methods to improve bearing capacity of soil 03 

 (બ) મ ટીની ધ રણ ક્ષમત  વધ રવ ની સવસવધ રીતો લખો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Define and explain liquefaction of soil. 03 

 (બ) સલક્વીફેકશન ની વ્ય ખ્ય  આપો અને સમજાવો.  ૦૩ 
 

 (c)  

 

  

Draw grading curve and find D10, D30, D60, CU, CC with following data. 
 

Sieve Size 
(mm) 

20 10 4.75 2.0 0.6 0.3 0.15 0.075 

% Passing  96 94 86 82 54 28 12 4 
 

07 

 (ક) નીચે જણ વેલ આકડ ઓ પરથી ગ્રેરડાંગ કવષ દોરો અને  D10, D30, D60, CU, CC શોધો. ૦૭ 
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સીવ સ ઇઝ  
(mm) 

20 10 4.75 2.0 0.6 0.3 0.15 0.075 

% પ સીંગ  96 94 86 82 54 28 12 4 
 

    
Q.5 (a) For sandy soil if the void ratio is 60%, minimum and maximum dry density is 

1.4 gm/cc and 1.75 gm/cc respectively. Find density index. G=2.65 
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) મ ટીન  એક નમુન  જેની દરકતત  ગુણોત્તર 60%  છે તેન  ઘનત  આાંક શોધો. લઘુત્તમ સુકી ઘનત  

અને મહત્તમ સુકી ઘનત  અનુક્રમે 1.4 gm/cc અને 1.75 gm/cc છે. G=2.65 

૦૪ 

 (b) For a sample of clay, water content is 40%, liquid limit is 55% and plastic 

limit is 25%. Find plasticity index, liquidity index and consistency index. 
03 

 (બ) કલે મ ટી જેની જળ મ ર  40%, પ્રવ હી સીમ  55% અને પ્લ સ્ટ્ટીક સીમ  25% છે. પ્લ સ્ટ્ટીક 

અચળ ાંક , પ્રવ હી અચળ ાંક અને સઘનત  અચળ ાંક શોધો.     

૦3 

 (c) For a box shear test with following observations, draw graph and find C and 

ϕ. Take size of box 6cm x 6cm. 

N (KN) 18 36 54 72 90 

F (KN) 22 36 52 66 82 
 

07 

 (ક) બોક્ષ શીયર ટેસ્ટ્ટ દરમ્ય ન નીચે મુજબનો અવલોકન મળેલ છે. જો શીયર બોક્ષનુાં મ પ  6 સેમી X 6 

સેમી હોય તો સાંસકતત  અને આાંતદરક ઘર્ષણકોણ શોધો.  
N (KN) 18 36 54 72 90 

F (KN) 22 36 52 66 82  

૦૭  

 

************ 


