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Seat No.:  Enrolment No.  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING– SEMESTER –4 (NEW) EXAMINATION – WINTER-2020 

 

Subject Code:3340602                                                  Date:12-02-2021 

Subject Name:Advanced Surveying 

Time:02:30 PM TO 04:30 PM                        Total Marks:56 
Instructions: 

1. Attempt any FOUR Questions from Q.1 toQ.5. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited. 

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics. 

6. English version is authentic.  

 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define latitude and departure.  

 ૧. અક્ ાંશ અને રેખ ાંશ ની પરીભ ષ  આપો.  

 2. Define Closing of error.  

 ૨. સમ પન ત્રટુી પરરભ ષીત કરો.  

 3. Difference between  theodolite and total station.  

 ૩. થથયોડોલ ઈટ અને ટૉટલ સ્ટેશન વચ્ચે તફ વત જણ વો.  

 4. Define trignometrical leveling.  

 ૪. થિકોન્મીતીય લેવેલ્લિંગ ને પરરભ ષીત કરો.  

 5. Explain the term –degree of curve  

 ૫. વ્ય ખ્ય આપો- વક્ર નો અંશ  

 6. Define external distance and tangent length.  

 ૬. બ હ્ય અંતર અને સ્પષષક લમ્બ ઈ ની પરીભ ષ  આપો.  

 7. Define tachometry.  

 ૭. અંતકોણ્મ પન ની પરીભ ષ  આપો.  

 8. Write Benefits of Analytic lense .  

 ૮. એન લીટીક લેંસ ન  ફ ય્દ  જણ વો.  

 9. Define  Prism constant.  

 ૯. થિજ્મ કોંસ્ટેંટ ને પરરભ ષીત કરો.  

 10. Write Use of  Transition curve.  

 ૧૦. ટ્ ાંજીશન વક્ર ન  ઉપ્યોગ લખો  

    
Q.2 (a) List the fundamental lines of theodolite and show their relationship 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) થથયોડોલ ઈટ ની મળુભતુ અક્ો અને તેમની વચ્ચે નો સમ્બાંધ જણ વો. ૦૩ 

  OR  

 (a) With neat sketch explain how the main scale and vernier are graduated to obtain 

a least count of 20". 

03 

 (અ) 20" ન ુલઘતુ્તમ મ પ લઈશક ય એ પ્ર્મ ણેન  એક મખુ્ય સ્કેલ અને વનીયર ન   
ક ાંપ ઓ દોરો. 

૦૩ 
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 (b) Explain the temporary adjustments of theodolite. 

 

 

03 

 (બ) થથયોડોલ ઈટ ન  હાંગ મી સમ યોજનો સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Write procedure to measure the bearing of a line using a theodolite. 03 

 (બ) થથયોડોલ ઈટ દ્વ ર  એક રેખ  ન ુબેરીંગ મ પવ  ની રીત લખો. ૦૩ 

 (c) write steps of  measuring the horizontal angle by of repetition method . 04 

 (ક) પનુર વતષનની રીત થી કે્થતજ ખણુો મ પવ ન  પદો લખો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain difference between bowditch rule and tansit rule. 04 

 (ક) બોવ્વ્ડચ  અને ટ્ ાંજીટ  ન  થનયમ મ  તફ વત સમજાવો. ૦૪ 

 (d) Find out the latitude and departure for the lines of following  traverse 

Sr 
No. 

line length WCB 

1 AB 310.4 78°40´ 

2 BC 339.9 152°31´ 

3 CD 404.6 251°18´ 

4 DE 278.9 323°44´ 
 

04 

 (ડ) થનચે આપેલ થવગતો પરથી અક્ ાંશ અને રેખ ાંશ અંતર ની ગણિી કરો. 
Sr 
No. 

line length WCB 

1 AB 310.4 78°40´ 

2 BC 339.9 152°31´ 

3 CD 404.6 251°18´ 

4 DE 278.9 323°44´ 
 

૦૪ 

  OR  

 (d) Calculate the elevation of tower top above datum if following observations are 

made from two  stations kept in same vertical plane as of tower top.R.L. of BM 

is 100.0 m .Distance between two station is 50 m. 
 

Sr no Inst station Staff reading  
on BM 

VERTICAL 
ANGLE FOR 
TOWER TOP 

1  A 2.155 +15°20´ 

2 B 1.455 +19°15´ 

04 

 (ડ) બે સ્ટેશન ઉપર થી લલધેલ અવ્લોકનો નીચે મજુબ છે,બેઉ સ્ટેશન અને ટ વર ટોપ 
એકજ ઉર્ધવષ તલ મ  હોય તો  ટ વર ટોપ ન ુએલીવેશન શોધો.બેંચ મ કષ ન ુલેવેલ 
100.00 મી છે.બેઉ સ્ટેશન વચ્ચે ન ુઅંતર 50 મી.છે.  

Sr no Inst station Staff reading  
on BM 

VERTICAL 
ANGLE FO 
TOWER TOP 

1  A 2.155 +15°20´ 

2 B 1.455 +19°15´ 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Derive the formula to determine the height of object  when object is not 

accessible and instrument stations and object are in same vertical plane. 

03 
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પ્રશ્ન. 3 (અ) ઉપકરણ સ્થ ન થી પદ થષ ન  પ ય  અપ ગષમ્ય હોઇ ત્ય રે ઉપકરણ સ્થ નો અને 
પદ થષ એકજ ઉર્ધવષ તલ મ  ધ રી પદ થષ ની ઉંચ ઈ શોધવ  ન ુસિુ ત રવો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Difference between Fixed hair method and movable hair method in tachometry. 03 

 (અ) અંતકોણ્મ પન  મ  રફક્સસ્ડ વ યર અને મવેુબલ વ યર ની રીત મ  તફ વત 
જણ વો. 

૦૩ 

 (b) Write step by step method to measure coordinates of a station using Total 

Station. 

03 

 (બ) ટોટલ સ્ટેશન થી કોઈ સ્થ નન  ય મો મ પવ  ની રીત પદ્ વ ર સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) List precautions to be taken while using total station. 03 

 (બ) ટોટલ સ્ટેશન ન  ઉપયોગ મ  લેવ ની સ વ્ચેતીઓ લખો. ૦૩ 

 (c) To determine the level of station P a tachometer was set up at  station A and 

following observations were made ..determine the RL of P.take RL of BM as 

100.00 m 

S 
no  

Inst 
station 

Object 
station 

Vertical 
angle 

Stadia reading 

    TOP AXIAL BOTTO
M 

1 A BM 0 - 1.75 - 

2 A P +3°45´ 2.235 2.795 3.355 
 

04 

 (ક) એક A  ટેક્યોમીટર થી P લબિંદુ ઉપર સ્ટ ફ ન  થનચે મજુબ ન  અવ્લોકણો લેવ મ  
આવેલ .P ન ુલેવલ શોધો.બેન્ચ મ કષ ન ુઆર એલ 100 મી ધ રો. 

S 
no  

Inst 
station 

Object 
station 

Vertical 
angle 

Stadia reading 

    TOP AXIAL BOTTO
M 

1 A BM 0 - 1.75 - 

2 A P +3°45´ 2.235 2.795 3.355 

 
 

૦૪ 

  OR  

 (c) Find the gradient from A TO B using following observations ,assuming A,P and 

B are in line. 

S 
no  

Inst 
station 

Object 
station 

Vertical 
angle 

Stadia reading 

    TOP AXIAL BOTTO
M 

1 P A +3°30´ 1.350 2.100 2.850 

2 P B -2°45´ 1.955 2.875 3.765 
 

04 

 (ક) િણ લબિંદુ A, P અને  B એકજ રેખ   મ  હોય તો Aઅને B વચ્ચે ન  ધ ળની 
ગણિી  કરો. 

S 
no  

Inst 
station 

Object 
station 

Vertical 
angle 

Stadia reading 

    TOP AXIAL BOTTO
M 

1 P A +3°30´ 1.350 2.100 2.850 

૦૪ 
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2 P B -2°45´ 1.955 2.875 3.765 
 

 (d) A theodolite  was set up at A and stadia rod was held vertical at B, the vertical 

angles measured to the 1.0 m and 4.0 m marks on the rod were  +3°45´ and 

+5°30´ respectively. If the RL of instrument Axis is 105.0 m ,find the distance 

AB  and the RL of station B. 

04 

 (ડ) એક થીયોડોલ ઈટ લબિંદુ  A ઉપર ગોઠવવ   મ  આવેલ અને  B સ્થ ન  ઉપર 
ર ખેલ ઉર્ધવષ દાંડ  જેન  1.0 મી અને 4.0 મી ન  મ પ ઉપર લલધેલ  ઉર્ધવષ ખણુ  ન ુ
મ પ ક્રમષઃ +3°45´ and +5°30´ હોય તો B  ન ુલેવલ શોધો, ઉપ્કરણ અક્ ની  
ઉંચ ઈ 105.0 મી ધ રો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) To determine constants of tachometer K and C , the instrument was setup at O , 

from following measurements find the constants. 

Instrument 
at 

Staff at Distance from 
O 

Stadia readings 

O P 30 m 2.135,2.284,2.433 

O Q 60 m 1.025,1.325,1.624 
 

04 

 (ડ) એક ટેક્યોમીટર થી નીચે મજુબ ન  અવ્લોકનો લેવ મ  આવ્ય , તેન  અચલ ાંકો 
શોધો. 

Instrument 
at 

Staff at Distance from 
O 

Stadia readings 

O P 30 m 2.135,2.284,2.433 

O Q 60 m 1.025,1.325,1.624  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain the field procedure of two theodolite method to set out a curve. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) બે થીયોડોલ ઈટ ની મદદ થી સરલ વક્ર ન  ફી્ડ મ  આંકન ની રીત વણષવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw a simple circular curve and show all its elements. 03 

 (અ) સરલ ગોલક ર વક્ર ની આક્રુથત દોરીતેન અવ્યવો દશ ષવો. ૦૩ 

 (b) Explain setting out a curve by  a method  using one theodolite . 04 

 (બ) એક થીયોડોલ ઈટ થી વક્ર ન  આંકન ની રીત વણષવો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Calculate the offset from long chord to set out a curve whose radius is 150 m 

and deflection angle is 45°. 

04 

 (બ) એક સરલ વક્ર જેની થિજ્ય  150 મી અને થવચલન કોણ 45° છે તેન  આંકન મ ટે 
દીર્ષ જીવ  થી અનલુમ્બ ની 20 મી ન  અંતરે ગણિી કરો, 

૦૪ 

 (c) Find out the corrected coordinates of points from the traverse data given below 

Sr 
No. 

line length bearing 

1 AB 310.4 S44°45´E 

2 BC 339.9 N50°15´E 

3 CD 404.6 N54°30´W 

4 DE 278.9 S34°15´W 
 

07 

 (ક) નીચ ેઆપેલ વીગતો પર થી સધુ રેલ ય મો ની ગણિી કરો. 
Sr 
No. 

line length bearing 

1 AB 310.4 S44°45´E 

૦૭ 
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2 BC 339.9 N50°15´E 

3 CD 404.6 N54°30´W 

4 DE 278.9 S34°15´W 
 

    
Q.5 (a) Explain briefly step by step procedure of any   linear method of  setting out a 

curve. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) વક્ર ન  ફી્ડ મ  આંકન ની ગમે તે એક રેખીય રીત સમજાવો. ૦૪ 

 (b) Explain the tangential method of tachometry. 04 

 (બ) અંતકોણ્મ પન ની સ્પર્શ્કીય રીત સમ્જાવો ૦૪ 

 (c) Describe  the procedure  to determine the height of object  when distance to the 

object can not  be measured but it is accessible. 

03 

 (ક) ઓબ્જજેક્સટ ન  પ ય  સધુી પહોચી શક ય પરાંત ુત્ય  સધુીન ુઅંતર મ પી ન  શક ય 
ત્ય રે ઓબ્જજેક્સટ ની ઉંચ ય શોધવ  મ ટે ની રીત જણ વો. 

૦૩ 

 (d) Explain procedure to measure vertical angle using vernier theodolite 03 

 (ડ) થીયોડોલ ઈટ થી ઉર્ધવષ ખણુો મ પવ  ની રીત  લખો. ૦૩ 

 

************ 


