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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER- V  EXAMINATION –Summer- 2019 

 

Subject Code: 3350601 Date: 21-05-2019     

Subject Name: Design Of Steel Structure 

Time: 02:30 PM to 05:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

                7. IS 800:2007, IS 875 Part I,II&II and SP6 are allowed in examination. 

                 8. Assume suitable additional data/ dimension if necessary. 

 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Calculate Minimum pitch of 22 mm diameter bolt.     

 ૧. 22 mm વ્ય સન  બોલ્ટ મ ટે ન્યુનતમ પીચની ગણતરી કરો.
  

 2. Give difference between lacing and battening.     

 ૨. લેશશાંગ અન ેબેટનીાંગ નો તફ વત આપો   

 3. What is the imperfection factor for buckling class C?  

 ૩. બકલીાંગ ક્લ સ ‘સી’ મ ટે ઇમપફેકશન ફેકટર એટલે  શુાં?   

 4. Give the value of maximum slenderness ratio for the lacing bar.  

 ૪. લેસી ાંગ પટ્ટી મ ટે મહતમ સ્લેંડરનેસ રશેીયોની શકાંમત આપો.    

 5. List names of various types of rolled steel sections.    

 ૫. જુદ  જુદ  પ્રક રન  રોલ્ડ સ્ટીલ સેક્શનની ય દી આપો.   

 6. Find shear lag width for ISA 75×50×6, when longer leg is connected 

by bolt.   

 

 ૬. ISA 75×50×6, નો લોાંગર લેગ બોલ્ટ થી જોડેલ હોય ત્ય ર ેશીયર લેગ 

પહોળ ઇ શોધો.  

 

 7. If the angle of roof truss is 26° what is the live load of truss?    

 ૭. જો કેંચીનો ખુણો 26° નો હોય તો કેંચી મ ટે જીવાંત ભ ર શુાં થ ય?   

 8. What is the effective length of column having one end fixed and other 

hinged? 

 

 ૮. કોલમનો એક છેડો આબધ્ધ અન ેબીજો મીજાગરલે હોય તો તેન ેમ ટે 

અસરક રક લાંબ ઇ કેટલી ગણ ય?  

 

 9. Give the value of Single Shear for bolt diameter 20 mm.  

 ૯. 20 mm. વ્ય સન  બોલ્ટ  મ ટે સીાંગલ શીયર ગણો   

 10. List  factors affecting wind load  

 ૧૦. પવન ભ ર ને અસર કરત  પશરબળો ની ય દી બન વો.   

    

Q.2 (a) Write advantages and disadvantages of welded joints. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) વેલ્ડેડ જોઇાં ટ ન  ફ યદ  અને ગેર ફ યદ  આપો.    ૦૩ 
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  OR  

 (a) Draw difference type of roof truss. 03 

 (અ) જુદ  જુદ  પ્રક ર ન  રુફ ટ્સસ્સની આકુ્રશત દોરો.  ૦૩ 

 (b) Define the term with figures 

1. Pitch of bolt         2.Gauge distance      and 3. End distance  

03 

 (બ) ક્ય ખ્ય  આપો આકુ્રશત સ થે . 

1) બોલ્ટ નો પીચ , 2) ગજે અાંતર 3) અાંત અાંતર   

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain block shear failure with neat sketches 03 

 (બ) block shear failure આકુ્રશત સ થે સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) Determine Tensile strength of a ISA 75×50×6 when longer leg is 

connected with 8 mm thick gusset plate using 5 no. of class 4.6 M16 

bolts. Take pitch 40 mm, Edge distance 35mm .Fe410, Fy-250 MPa. 

04 

 (ક) IS A 75×50×6 mm નો લોાંગર લેગ ને 8mm ની જાડ ઈ ધર વતી ગસેટ પ્લેટ 

સ થે 5-class 4.6 M16 બ્લોડ થી જોડેલ હોય તો ત ણ સ મર્થયય શોધો. pitch 

40 mm, Edge distance 35mm .Fe410, Fy-250 MPa લો   

૦૪ 

  OR  

 (c) Two plates 80mmx12mm and 100mmx16mm are connected by lap 

joint to resist design tensile load of 75 kN. Design the lap joint using 

M16 bolts of 4.6 grades. Take fu=410 MPa for plates.                                                                                                                     

04 

 (ક) 75 kN ખેચ ણ બળ સહન કરવ  મ ટે 80mmx12mm અને 100mm 

x16mm ની બ ેપ્લેટ્ને લેપ જોઇાં ટથી જોડ્વ મ  આવે છે M16 bolts of 4.6 

ગ્રેડ અન ેfu=410 Mpa પ્લેટ્નો ઉપોયોગ કરી લેપ જોઇાં ટ ની ડીઝઈન કરો.  

૦૪ 

 (d) Calculate Dead load per panel point for a Howe truss using following 

data.   

Span of truss -12 m                                         Spacing of truss - 4m  

Rise of truss -3m                                             No. of panels points- 8 

Roofing material – ACC Sheets @ 150 N/m2        weight of Purlin -

120 N/m2  

Weight of wind bracing – 12 N/m2.                                                                              

04 

 (ડ) હોવ પ્રક રની કેંચી આપેલ શવગતોનો ઉપયોગ કરી કેંચીન  પેલબીાંદુ પર 

મૃતભ ર તથ  જીવાંતભ રની ગણતરી કરો.  

કેંચીનો ગ ળો = 12 m                     કેંચી વચ્ચેનુાં અાંતર = 4m  

કેંચીનો ર ઈઝ=   3m                    પેનલની સાંખ્ય      = 8 

રૂફ કવરી ાંગ મટીરીયલ  = ACC Sheets @ 150 N/m2   

 પલલાંનનુાં વજન   =120 N/m2    શવાંડ બે્રસીાંગનુાં  વજન =12 N/m2. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Calculate Wind load per panel point for a truss given in Q-2(d) with 

following additional data.  

Location – Goa                                    Height of truss above GL -14m 

Opening of wall area – 10%               Life of truss – 50 years 

Terrain category-3, class-A Structure Topography- Plain horizontal   

04 

 (ડ) ઉપર પ્રશ્ન 2(d)  મ ાં વધ ર ની નીચેની  શવગતો મ ટે હોવ રૂફ ટ્સન  પેનલ 

શબાંદુ પર પવનભ રની ગણતરી કરો.  

સ્થળ  - ગોવ                        કેંચીની જમીનથી ઉાંચ ઇ -14m 

ઓપનીાંગ ઓફ વોલ અરઅે - 10%  કેંચીની આયુષ્ય        - 50years 

ટરને કેટેગરી – 2 , કલ સ - A structure   કૈ્ષશતજ સમતલ જમીન  

૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain the buckling class and imperfection factor.         03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) બક્લીાંગ કલ સ અન ેઈમ્પરફેફશન ફેફટર સમજાવો.   ૦૩ 
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  OR  

 (a) Explain shear lag effect with neat sketch.  03 

 (અ) શીયર લેગ ઇફેક્ટ આકુ્રતી સ થે સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) Explain various modes of failure of bolted connection  03 

 (બ) બોલ્ટેડકનેક્શન ફેશલઅર સમજાવો  ૦૩ 

  OR  

 (b) Give the values of effective length of column under different end 

conditions.  

03 

 (બ) જુદી જુદી છેડ ની શસ્થશત મુજબ કોલમની અસરક ર લાંબ ઇની વેલ્યુ આપો.  ૦૩ 

 (c) Calculate Compressive strength of a Strut made up of ISA 65×65×6 

when it is loaded through one leg and connected by 2 bolts at each 

ends. Take length of the member 1.8m and Fy -250 MPa.                                                                                                                    

04 

 (ક) ISA 65×65×6 , 1.8m લાંબ ઈ સ થે સીાંગલ સ્ટ્ટ્ તરીકે વ પરવ મ  આવે છે. 

તેને એક લેગ દ્ર ર  ભ રીત કરવ મ  આવે છે. તેન  બન ેછેડ  બોલ્ડ વડે 

જોડેલ  છે. તેન  છેડ  પર બે બોલ્ડ ધ રીન ેદ બ સ મર્થયય ગણો.  

 

ગનો. 

ગણો. 

 

 

 ગગણો.શોધો.         

૦૪ 

  ગણો. 

OR 

 

 (c) Calculate Dead load per panel point for Howe roof truss of an 

Industrial shed to be constructed at Bhopal for the following data.  

 Span of truss = 12 m.                         Spacing of truss = 3.0 m c/c. 

 Rise of truss = 2.5 m.                             Weight of roof covering 

sheet@130 N/m2 

 Weight of Purlin & Fixtures @ 80N/m2     Total nos. of panels = 6                                      

04 

 (ક) ભોપ લ ખ તે બ ાંધવ મ ાં આવન ર ઔધોશગક શેડની હોવ ટ્સ મ ટે નીચેની 

શવગતોન  આધ ર ેપેનલ શબાંદુપર ડેડ લોડની  ગણતરી કરો.    

કેંચીનો ગ ળો = 12 m               કેંચી વચ્ચેનુાં અાંતર = 3.0 m c/c 

કેંચીનો ર ઈઝ=   2.5 m            પેનલની સાંખ્ય      = 6  

રૂફ કવરી ાંગ મટીરીયલ  = Sheets @ 130 N/m2   પલલાંનનુ  વજન=80N/m2      

૦૪ 

 (d) Calculate wind load per panel point for the Howe truss of Q.3 (c) 

using following additional data:   

Permeability – Medium                           Height of shed – 10 m                                

Terrain category 2 and class B structure  

Probable life – 25 years                          Take value of k3 = 1.0  

04 

 (ડ) ઉપર પ્રશ્ન 3 (c) OR  મ ાં વધ ર ની નીચેની  શવગતો મ ટે હોવ રૂફ ટ્સન  

પેનલ શબાંદુ પર પવનભ રની ગણતરી કરો.  

કેંચીની જમીનથી ઉાંચ ઇ -10 m          પરમીય બીલીટી : શમશડાંયમ   

કેંચીની આયુષ્ય        - 25 years                           

ટરને કેટેગરી – 2 , કલ સ - B structure        k3 ની વેલ્યુ  = 1.0  લો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) A double angle discontinuous strut made of 2 ISA 80x80x6 mm is 

placed back to back of 10mm thick gusset plate by 2 bolts at each end. 

Strut is tack bolted through the length. Length of strut is 3m. Calculate 

the Design compressive strength of the Strut. Take fu=410 MPa and 

fy=250 MPa.  

04 

 (ડ) ડબલ એાંગલ ડીસકાંટીન્યુઅસ સ્ટ્ટ   2 ISA 80x80x6 mm , 10mm ગસેટ 

પ્લેટ ન  બન ેબ જુ  દરકે છેડ  પર 2 બોલ્ટ દ્વ ર  મુકવ મ ાં આવેલ છે. સ્ટ્ટ 

સળાંગ  લાંબ ઇ પર ટેક બોલ્ટેડ કરલે છે.  સ્ટ્સ ટ્ની લાંબ ઇ 3m છે. સ્ટ્ટની 

ડીઝ ઇન કોમ્પ્રેસીવ સ્ટ્ેંથ શોધો.  fu=410 MPa અન ેfy=250 MPa લો.  

૦૪ 

    



4/4 

Q.4 (a) Calculate the Design compressive strength of single ISA 100x100x8 

which is 2.5m long and hinged at both ends. Assume concentric 

connection with gusset plate. Take fy=250 MPa, Young’s Modulus 

E=2x105.  

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) શસાંગલ ISA 100x100x8 મ ટે શડઝ ઈન દ બ સ મર્થયય શોધો કે જનેી લાંબ ઈ 

2.5m છે અન ેબાંન ેછેડે હીાંજ વડે જોડેલ છે. ગસેટ પ્લેટ સ થે કોાંસેંટ્ીક 

કનેક્શન ધ રો fy=250 MPa, Young’s Modulus E=2x105 લો.    

૦૩ 

  OR  

 (a) Design a column to carry a factored load of 1200 KN the length of 

column is 4.0 m with effectively held in position at both ends but 

restrained against rotation at one end.        

03 

 (અ) 1200 KN અશક્ષય ભ ર ઘર વત  એક સાંયુક્ત કોલમની ડીઝ ઇન કરો 

.કોલમની લાંબ ઈ 4.0 m અને અસરક રક રીતે બાંન ેછેડ  પોઝીશન ઉપર 

ર ખેલ છે પરાંતુ એક છેડે રોટેશન સ મે રીસ્ટૈ્ઇાં ડ કરલે છે.          

 

૦૩ 

 (b) Design a simply supported beam of 4m span carrying total factored 

load of 50kN/m on entire span. The compression flange is laterally 

restrained throughout. Design the beam for bending only 

04 

 (બ) આખ  ગ ળ  પર 50kN/m નો કુલ ફેકટરડ ભ ર વહન કરત   4m  

ગ ળ વ ળ  સ દી રીતે ટેકવેલ બીમની શડઝ ઇન કરો. બીમની કોમ્પ્રેસન 

ફ્લેન્જ સળાંગ સુધી લેટરલી રીસ્ટે્ઇન છે. મ ત્ર  બેન્ડી ાંગ મ ટે બીમની 

શડઝ ઇન કરો.   

૦૪ 

  OR  

 (b) Design an Angle Section as a continuous purlin having 3.5m span .It 

carries working Design load of 2.5 KN/m. 

04 

 (બ) 3.5m ગ ળ વ ળી સતત પલીાંન મ ટે એાંગલ સેકસનની શડઝ ઇન કરો. તે 2.5 

KN/m નો વકીાંગ શડઝ ઇન ભ ર વહન કર ેછે.  

૦૪ 

 (c) Design a single lacing system for column composed of 2ISMC 300 @ 

71.6 kg/m is placed back to back at a clear spacing of 200mm and 

carrying axial compressive load of 1000kN. Effective height of 

column is 4.5m 

07 

 (ક) 2ISMC 300 @ 71.6 kg/m ને 200mm સ્પષ્ટ અાંતર ેબેક ટુ બેક ગોઠવીન ે

બન વેલ અન ે1000kN નો દ બભ ર વહન કરત  શબાંલ્ટ અપ કોલમ મ ટે 

શસાંગલ લેસી ાંગ શસસ્ટમની શડઝ ઇન કરો. કોલમની અસરક રક ઉાંચ ઇ 4.5m 

છે. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Draw plan and elevation of slab base foundation. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સ્લેબ બેઇઝ ફ ઉાં ડેશન નો પ્લ ન અન ેએલીવેશન દોરો. ૦૪ 

 (b) Draw a beam to beam & beam to column connection with labelling 04 

 (બ) બીમ ટૂ બીમ અન ે બીમ ટૂ કોલમ  ની લેબલીાંગ સ થે આકૃશત  દોરો. ૦૪ 

 (c) Distinguish between angle purlin and tubular purlin.  03 

 (ક) એાંગલ પલલન  અન ેનળ ક ર પલલન ની વચ્ચે ભેદ સ્પષ્ટ કરો.  ૦૩ 

 (d) Give section classification of following members to be used as 

columns. Take fy = 250 MPa. (i) ISHB 400 @ 77.4 kg/m (ii) ISMB 

250 @ 37.3 kg/m 

03 

 (ડ) નીચે જણ વેલ મેમ્બરનો કોલમ તરીકે ઉપયોગ કરીન ેસેક્શન નુાં વગલકરણ 

કરો. fy = 250 MPa. (i) ISHB 400 @ 77.4 kg/m (ii) ISMB 250 @ 37.3 

kg/m 

૦૩ 

 

************ 


