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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER-5  EXAMINATION –WINTER- 2019 

 

Subject Code:3350601 Date: 26-11-2019   

Subject Name: Design Of Steel Structure 

Time:10:30 AM TO 01:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

             7.Use of IS codes IS 800-2007, IS 875 (Part-1 to 3) -1987 and SP: 6 -1964 is permitted. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. If the angle of roof truss is 25° what is the live load of truss?  

 ૧. જો ટ્રસ નો ખૂણો 25° નો હોય તો તેન  પર લ ઇવ લોડ કેટ્લો થશ?ે  

 2. Write ultimate and yield stress for 4.6 class bolt  

 ૨. 4.6 કલ સ ન  બોલ્ટ્ મ ટે્ અલ્ટ્ીમેટ્ અન ેયીલ્ડ સ્ટટ્રેસ લ ખો.   

 3. State the value of Imperfection factor (α) for Buckling class-b and c  

 ૩. બકલીાંગ કલ સ b અને c મ ટે્  ઇમ્પરફેફશન ફેફટ્ર α ની વેલ્ય ુલખો  

 4. Give the value of maximum slenderness ratio for the lacing bar  

 ૪. લેસસાંગ મ ટે્ સ્ટલેનડર નેસ રસેશયો ની મહતમ વેલ્યુ લ ખો.   

 5. Define Shear Leg effect in Beams.   

 ૫. બીમ મ ટે્ શેયર લેગ ઈફેક્ટ્ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 6. Define the partial safety for loads   

 ૬. લોડ મ ટે્ પશીયલ સેફટ્ી ફેક્ટ્ર ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 7. Write Partial safety factor for shop and field weld.  

 ૭. સફલ્ડ અન ેશોપ વેલ્ડી ાંગ મ ટે્ પશીયલ સેફટ્ી ફેક્ટ્ર લ ખો.  

 8. Define Limit State   

 ૮. સલસમટ્ સ્ટટે્ટ્ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 9. State Main purpose of providing Lacing and battening.  

 ૯. લેસસાંગ અન ેબેટ્નીાંગ આપવ નો મુખ્ય હેતુ લ ખો   

 10. Define (1)  Characteristic Strength (2) Characteristic Load    

 ૧૦. વ્ય ખ્ય  આપો (૧) કેરકે્ટ્રસસ્ટટ્ક સ્ટટ્રેન્થ (૨) કેરકે્ટ્રસસ્ટટ્ક લોડ  

    
Q.2 (a) Draw neat sketch of Eaves joint of Roof truss  03 

પ્રશ્ન. ર (અ) રૂફ ટ્રસ ન  ઇવ્સ જોઈન્ટ્ ની આક્રતે દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Write advantages of steel structures 03 

 (અ) સ્ટટ્ીલ સ્ટટ્રકચર ન  ફ યદ  લ ખો.  ૦૩ 

 (b) Explain : size of weld, Throat thickness 03 

 (બ) વેલ્ડ ની સ ઈઝ અન ેથ્રોટ્ થીકનેસ નુાં વણણન કરો.   ૦૩ 

  OR  
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 (b) Define the term with figures. 1.Pitch of bolt 2.Edje distance and 3. End 

distance.  
03 

 (બ) આક્રતી સ થે વ્ય ખ્ય  આપો ૧. પીચ ઓફ બોલ્ટ્ ૨. એડજ અાંતર ૩. એન્ડ અાંતર  ૦૩ 

 (c) Two plates 100mmx12mm and 100mmx16mm are connected by lap joint to 

resist design tensile load of 100 kN. Design the lap joint using M16 bolts of 4.6 

grade. Take fu=410 MPa for plates 

04 

 (ક) બે પ્લેટ્ો 100mmx12mm અને 100mmx16mm જનેે લેપ જોઈન્ટ્ થી જોડેલ છે તેન  

પર 100 kN નો ખેચ ણ બળ લ ગ ેછે. ત ેલેપ જોઈન્ટ્ ને M16 બોલ્ટ્, 4.6 ગ્રેડ મ ટે્ 

ડીઝ ઇન કરો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Design a Lap Joint to connect a plate 90mm x 10mm to a 12mm thick gusset 

plate to transfer 150kN load with 6 mm size fillet weld. Assume shop welding 

of Fe410. 

04 

 (ક) 90mm x 10mm ની પ્લેટ્ પર 150 kN નો ભ ર લ ગે છે તે ને 12mm જાડ ઈ વ ળી 

ગઝેટ્ પ્લેટ્ સ થે 6mm સ ઈઝ ની સફલેટ્ વેલડ સ થે જોડવ  મ ટે્ લેપ જોઈન્ટ્ ની 

ડીઝ ઇન કરો. શોપ વેલ્ડી ાંગ Fe410 ગ્રેડ ની ધ રો.  

૦૪ 

 (d) Design a single angle to carry a Factored tensile load of 200 KN assuming 

single row of M20 bolts.  Check Strength due to yielding of gross section and 

rupture of critical section. Take fy = 250 N/mm2, and fu = 410 N/mm2. Take 

bolt value of M20 bolt = 45 kN 

04 

 (ડ) 200 kN નો ફેક્ટ્રડ ખેચ ણ  ભ ર વહન કરી શકે તવેી સસગલ એન્ગલ ની ડીઝ ઇન 

કરો. M20 ન  બોલ્ટ્ સસગલ રો મ ાં ધ રો. ડીઝ ઇન ત ણ સ મર્થયણ સમગ્ર આડછેદ ન   

Yilding ન  ક રણે તથ  સક્રટ્ીકલ સેક્શન ન  Rupture ન ાં ક રણે શોધો. fy = 250 

N/mm2, અન ે fu = 410 N/mm2 ધ રો. બોલ્ટ્ વેલ્યુ M20 બોલ્ટ્ મ ટે્ =45 kN ધ રો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) Find capacity of Single angle ISA 75756 assuming single row of 5 No M16 

bolts connected to 8 mm thick gusset plate. Check Strength due to Block Shear 

only. Take fy = 250 N/mm2, and fu = 410 N/mm2 

04 

 (ડ) ISA 75756 સસગલ એન્ગલ જનેે 5 No ન ાં  M16 બોલ્ટ્  સસગલ રો મ ાં 8 mm ની ગઝેટ્ 

પ્લેટ્ સ થે જોડવ મ ાં આવ્ય  છે. ત ણ સ મર્થયણ બ્લોક શયેર ન  ક રણે શોધો. fy = 250 

N/mm2, અન ે fu = 410 N/mm2 ધ રો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Draw neat sketch of framed connection between beam to column  03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) બીમ થી કોલમ ન ાં ફે્રમ કનેક્શન ની સ્ટવચ્છ આક્રતી દોરો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw Different Type of Roof Truss. 03 

 (અ) જુદ  જુદ  પ્રક ર ન  રૂફ ટ્રસ ની અક્રતી દોરો.  ૦૩ 

 (b) Write Cross section Classification according to IS 800-2007 03 

 (બ) IS 800-2007 પ્રમ ણે આડછેદ નો વગીકરણ લખો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Give values of effective length of column for different end conditions  03 

 (બ) કોલમ ન  છેડ  ની જુદ  જુદ  પસરસ્ટથસત પ્રમ ણે અસરક રક લાંબ ઈ નુાં મુલ્ય લખો. ૦૩ 

 (c) Design single equal angel strut having effective length of 2.0 m to carry axial 

compressive force of 90 kN. Assume Load is transferred Concentrically. Take 

fy = 250 MPa. 

 

04 

 (ક) 
90 kN ભ ર મ ટે્ ઇકવલ એન્ગલ સ્ટટ્રટ્ ડીઝ ઇન કરો  જનેી અસરક રક લાંબ ઈ 2.0 

m છે. ભ ર નો વહન કેસન્િત છે એવુાં ધ રો. fy = 250 MPa.  

 

છે. 

 fy = 250 Mpa   

૦૪ 
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  OR  

 (c) Design a double equal angle strut placed back to back of 8 mm thick gusset 

plate  having effective length of 2.5m to carry factored axial compressive force 

of 170 KN. Take Fy-250Mpa 

04 

 (ક) 170 kN દ બ બળ મ ટે્ ડબલ એન્ગલ સ્ટટ્રટ્ ની ડીઝ ઇન કરો  જનેે 8mm ની  ગઝેટ્ 

પ્લેટ્ ની બન્ન ેસ ઈડ ગોઠવવ  મ ાં આવ્યો છે જનેી અસરક રક લાંબ ઈ 2.5 m છે. fy = 

250 Mpa ધ રો.  

૦૪ 

 (d) Design a column to carry an axial factored load of 800 kN. Consider length of 

column 3 m and one end fixed and other hinged. Take Fy-250Mpa 
04 

 (ડ) 800 kN ભ ર મ ટે્ કોલમ ની ડીઝ ઇન કરો જનેી લાંબ ઈ ૩.0 m છે અન ેએક છેળો 

ફીકસ  અન ેબીજો છેડો સહાંજડ છે. fy = 250 Mpa ધ રો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) An ISHB 350 @ 674 N/m is to be used as a column with Effective Length 3.0 

m. Determine its compressive strength. Assuming Fe410 steel and fy = 250 

Mpa 

04 

 (ડ) એક ISHB 350 @ 674 N/m ને કોલમ તરીકે ઉપયોગ કરવ  મ ાં આવે છે જનેી 

અસરક રક લાંબ ઈ ૩.0 m છે. ત ેકોલમ ની દ બ સ મર્થયણ શોધો. Fe410 સ્ટટ્ીલ અને fy 

= 250 Mpa ધ રો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) List various failure modes of beam 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) બીમ ન  જુદ  જુદ  ફેલુર મોડ ની ય દી આપો ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain Block Shear 03 

 (અ) બ્લોક શેયર નુાં વણણન કરો.  ૦૩ 

 (b) Design a single lacing system for a column composed of 2ISMC 300 

@35.8kg/m back to back with clear spacing of 180mm. Axial factored load on 

column is 1500kN. Column is 6m long and Fixed  at both ends. Take fy=250 

MPa 

04 

 (બ) સસાંગલ કોલમ જ ે  2ISMC 300@35.8kg/m નુાં બનેલ છે અન ે 180 mm ન  ક્લીયર 

અાંતર પર બેક ટુ્ બેક ગોઠવલે છે. ત ેકોલમ મ ટે્ લેસસાંગ ડીઝ ઇન કરો. કોલમ પર 1500 

kN બળ લ ગે છે. કોલમ ની લાંબ ઈ 6m છે અન ેતે બન્ને છેડે સફક્સ કરલે છે. fy = 250 

Mpa લો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) Calculate Area and Thickness of Base plate in a slab base foundation for a 

column ISMB 300 to carry Axial factored load of 1000 kN. Assume steel grade 

Fe410, concrete grade M25, SBC of soil 200 kN/m2. 

04 

 (બ) ISMB 300 કોલમ ન  સ્ટલેબ બેસ પ ય  મ ટે્ બેસ પ્લેટ્ નુાં કે્ષત્રફળ અન ેજાડ ઈ શોધો. 

કોલમ પર 1000 kN ભ ર લ ગે છે. સ્ટટ્ીલ ગ્રેડ Fe410, કોસન્ક્રટ્ ગ્રેડ M25, એસબીસી 

ઓફ સોઇલ 200 kN/m2. 

૦૪ 

 (c) Calculate Dead Load  and Live Load per panel point of roof truss of a factory 

in Rajkot with the following data (1) Span of Truss: 16 m Howe type truss(2) 

Spacing of Truss: 4.0 m(3) Rise of Truss: 3.0 m(4) A.C. Sheet used as Roofing 

Material @ 150 N/m2 (5) Total nos. of Panel point : 10 (6) Weight of Purlin 

100 N/m2 on plan area (7) Weight of Wind Bracing 11 N/m2 on plan area 

07 

 (ક) ર જકોટ્ ખ તે આવલે ફેક્ટ્રી ન  રૂફ ટ્રસ મ ટે્ ડેડ લોડ અન ેલ ઇવ લોડ દરકે પનેેલ 

પોઈન્ટ્ પર આપેલ ડેટ્  પ્રમ ણે શોધો. (૧) ટ્રસ નો ગ ળો: 16m હોવ ટ્ ઇપ (૨) ટ્રસ 

વચ્ચે નો અાંતર: 4m (૩)  ટ્રસ નો ર ઈઝ : ૩.૦ m (4) રુસફાંગ મટે્સરયલ : A.C. શીટ્સ 

@150 N/m2 (5) ટ્ોટ્લ ન ઓફ પેનલ પોઈન્ટ્ = 10 (૬) પ સલણન નો વજન 100 N/m2 

પ્લ ન અસરય  પર (૭) સવન્ડ બ્રેસસાંગ નો વજન 11 N/m2 પ્લ ન અસરય  પર  

૦૭ 

Q.5 (a) Calculate the wind load per panel point for Howe roof truss for the data given 

in Q4(C) and using following additional details (1) Location - Rajkot (2) 
04 
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Permeability - Medium (3) Height of shed - 10m (4) Terrain category 2 and 

class B structure (5) Probable life - 25 Years (6) Topography – plain horizontal 

ground with up-wind slope less than 3o.  

પ્રશ્ન. ૫ (અ) Q4(C) મ ાં આપેલ રૂફ ટ્રસ મ ટે્ સવન્ડ લોડ ની ગણતરી દરકે પેનલ પોઈન્ટ્ પર કરો, 

તેન  મ ટે્ આપેલ વધ ર  નો ડેટ્  (૧) સ્ટથળ : ર જકોટ્ (૨) પરમીયેબીલીટ્ી – મધ્યમ 

(૩) ટ્રસ ની ઊચ ઇ -10 m (4) ટે્રને કેટે્ગરી-2 અન ેક્લ સ B સ્ટટુ્કચર (5) સાંભસવત 

સમયગ ળો -25 વર્ણ (6) ટ્ોપોગ્ર ફી-સક્ષસતજ સમતલ જમીન અપ સવન્ડ સ્ટલોપ ૩0 

કરત  ઓછો.  

૦૪ 

 (b) Design Angle Purlin for a roof Truss. Effective Span of Purlin 5 m. Design 

Load 4 kN/m. The Purlin is Continuous over three spans. Take fy = 250 Mpa. 
04 

 (બ) રૂફ ટ્રસ મ ટે્ એન્ગલ પ સલણન ની ડીઝ ઇન કરો. પ સલણન નો અસરક રક ગ ળો 5 m છે 

અને ડીઝ ઇન લોડ 4 kN/m છે. પ સલણન ત્રણ ગ ળ  પર કન્ટ્ીન્યૂસ છે. fy = 250 Mpa 

લો.   

૦૪ 

 (c) What are the checks to be performed for beam member design? 03 

 (ક) બીમ મેમ્બેર ની ડીઝ ઇન મ ટે્ કય  ચેક કરવ  મ ાં આવે છે?  ૦૩ 

 (d) Draw two views of Slab base foundation  03 

 (ડ) 
સ્ટલેબ બેસ પ ય  ન  બ ેદેખ વ દોરો.  

૦૩ 

 

************ 

 


