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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER- VI  E XAMINATION –Summer- 2019 

 

Subject Code: 3360601 Date: 21-05-2019     

Subject Name: Design Of Reinforced Concrete Structures 

Time: 10:30 AM to 01:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1.  When torsion reinforcement is provided in simply supported two way slab ?  

 ૧. સીમ્પ્લી સપોરે્ટડ ર્ટુ વે સ્લેબમ ાં શ  મ ર્ટે ર્ટોશશન રેઇંનફોસ્મેંર્ટ મુકવ મ ાં આવે છે ?    

 2. Write  two differences between singly and doubly reinforced beam.  

 ૨. સીંગ્લી અને ડબલી આર.સી. બીમ ન  બે તફ વત જણ વો.   

 3. Explain M-20 grade concrete. Define characteristic strength of concrete.    

 ૩. M-20 ગ્રેડ કક્રીટીર્ટ ્લેલે શુાં તે જણ વો અને કક્રીટીલેની કેરેક્ટ્રીકર્ટીક્ટ્સ સ્રેંથ જણ વો.    

 4. Write minimum and maximum % of steel in column and minimum numbers 

of bar in circular R.C.C. column. 
 

 ૪. વતુશળ ક ર શેક્ટ્શન વ ળ  આર.સી.સી. કોલમ મ ાં ઓછમ ાં ઓછુાં અને વધુમ ાં વધુ કેર્ટલ  ર્ટક  સ્ર્ટીલ 

વપર ય અને ઓછ  મ ાં ઓછ  કેર્ટલ  સળીય  વપર ય ? 

 

 5. Define balance, under reinforced and over reinforced section considering 

value of Xu and Xumax. 
 

 ૫. બેલેંસ,અાંડર રેઇનફોસશડ અને ઓવર રેઇનફોસશડ શેક્ટ્શન Xu અને Xumax થી સમજાવો.   

 6. Explain why over reinforced sections should not be used in R.C.C.  

 ૬. આર.સી.સી. મ ાં શ  મ રે્ટ ઓવરરેઇંનફોસ્ડશ શેક્ટ્શન ન  વ પરવ  જોઇ્ ?    

 7. Write equation to calculate effective flange width of T-beams and L-beams .  

 ૭. ર્ટી બીમ અને ્લ બીમ ની ઇફેક્ટ્ર્ટીવ ફ્લેંજ વીડ્થ  ગણવ  ન  સુત્રો લખો.  

 8. Why vertical stirrups are provided in  beam ? Write formula for calculation 

of nominal shear stress in beam. 
 

 ૮. શ મ રે્ટ બીમમ ાં વર્ટીકલ સ્ર્ટીર્સ મુકવ મ ાં આવે છે ? બીમમ ાં નોમીનલ શીયર સ્રેસ ગણવ નુાં 

સુત્ર લખો.   

 

 9. Explain how to calculate maximum spacing for stirrups for shear design as 

per IS code. 
 

 ૯. આઇ.્સ. કોડ મુજબ શીયર ડીઝ ઇનમ ાં સ્ર્ટીર્સનુાં  મહત્તમ સ્પેસીંગ કેમ નક્ટ્કી કરવ મ ાં આવે 

છે ?    

 

 10. Write the value of design bond stress for M-35 and M-40 grade concrete 

when M.S. steel bars are in tension. 

 

 ૧૦. M-35 અને M-40 ગ્રેડ કક્રીટીર્ટમ ાં ્મ.્સ. સ્ર્ટીલ ર્ટેંશનમ ાં હોય ત્ય રે બક્ડ્સ્રેસની કીંમત લખો.    
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Q.2 (a) How effective span of simply supported  beam having clear span L mm, 

effective depth d mm and width of support S mm is calculated.  
03 

પ્રશ્ન. ર (અ) L mm  ક્ટ્લીયર સ્પ ન, d mm ઇફેક્ટ્ર્ટીવ ડે્થ અને S mm સપોર્ટશની વીડ્થ વ ળ  સીમ્પ્લી 

સપોરે્ટડ બીમ નો ઇફેક્ટ્ર્ટીવ સ્પ ન નક્ટ્કી કરો. 
૦૩ 

   

OR 
 

 (a) Using sp-16 find out moment of resistance of beam having effective section 

230 X 400 mm and Pt=0.5% .Use M-20 and Fe 415. 
03 

 (અ) sp-16 ની મદદ થી  230 X 400 mm ઇફેક્ટ્ર્ટીવ શકે્ટ્શન અને Pt=0.5%  હોય તેવ  બીમ નો 

મોમેંર્ટ ઓફ રેઝીસ્ર્ટાંર્ટ શોધો. M-20,   Fe 415 લો.  
૦૩ 

 (b) Explain when doubly reinforced beam is required to be used. 03 

 (બ) ડબલી રેઇંફૉસશડ બીમ ક્ટ્ય રે વપર ય તે જણ વો.   ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain concept of T-beam. 03 

 (બ) ર્ટી બીમ નો કાંસે્ર્ટ જણ વો.  ૦૩ 

 (c) Find out lever arm of a limiting effective section 300 X 500 mm. Use M-20 

and Fe 415. 
04 

 (ક) 300 X 500 mm ઇફેક્ટ્ર્ટીવ શેક્ટ્શન વ ળ  બીમનો લીવર આમશ શોધો. M-20,   Fe 415 લો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) Find out total compressive force Fc , total tensile force Ft and neutral axis Xu 

for a Tee beam having flange width 1200 mm, depth of flange 130 mm, 

tensile steel 4 – 20mm dia. Bars. Use M-20 and Fe 415.   

04 

 (ક) 1200 mm ફ્લેંજ વીડ્થ, 130 mm ફ્લેંજ ડે્થ, 4 – 20 mm ડ ય .સળીય  ધર વત  ર્ટી બીમ 

નો ર્ટોર્ટલ ર્ટેંસ ઇલ ફોસશ Ft, ર્ટોર્ટલ કોમ્પપ્રેસીવ ફોસશ Fc અને ન્યુરલ અક્ષ  Xu  શોધો. M-20,  
Fe 415 લો.       

૦૪ 

 (d) Find out compression reinforcement of beam having 300 X 500 mm effective 

section, factored moment 400 KN-M and effective cover on both sides 50 

mm. Use M-20 and Fe 415. 

04 

 (ડ) 300 X 500 mm ઇફેક્ટ્ર્ટીવ શેક્ટ્શન વ ળ , 400 KN-M ફેક્ટ્ર્ટર લોડ વ ળ  અને બન્ને તરફ 50 

mm ઇફેક્ટ્ર્ટીવ કવર વ ળ  બીમ મ રે્ટ કોમ્પપ્રેશન સ્ર્ટીલ શોધો. M-20,  Fe 415 લો.   
૦૪ 

  OR  

 (d) Find out limiting moment of resistance of Mulim for Tee beam having 6 m 

span, effective depth 650 mm, depth of flange 130 mm, width of web 250 

mm . Use M-25 Fe 250.  

04 

 (ડ) 250 mm વેબ વીડ્થ,  130 mm ફ્લેંજ ડે્થ,  650 mm ઇફેક્ટ્ર્ટીવ ડે્થ,  6 m સ્પ ન વ ળ  ર્ટી 

બીમ નો લીમીર્ટીંગ મોમેંર્ટ ઓફ રેઝીસ્ર્ટાંર્ટ શોધો. M-25, Fe 250 લો.  
૦૪ 

    
Q.3 (a) Draw section of Dog-legged staircase indicating Trade, Riser, Waist slab, 

Landing and Span. 
03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ડોગ લેગ્ડ સ્ર્ટેરકેશનુાં રેડ,ર ઇઝર,વેસ્ર્ટ સ્લેબ, લેંડીંગ અને સ્પ ન દશ શવતુાં શેક્ટ્શન દોરો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Find out minimum steel and maximum steel in a singly reinforced beam 

having 300 width, 450 mm overall depth and effective cover 50 mm.            

Use M-20 and Fe 415 .  

03 

 (અ) 300 mm વીડ્થ,  450 mm કુલ્લ ડે્થ અને 50 mm કવર વ ળ  સીંગ્લી બીમ મ ર્ટે મહત્તમ 

અને ન્યુાંત્તમ સ્ર્ટીલ શોધો. M-20,  Fe 415 લો.   
૦૩ 
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 (b) Continuous slab is having 3 equal spans of 4 m, dead load 6 KN/M, and live 

load 3 KN/M. Find out total bending moment (1). Near middle of end span. 

(2). At middle of interior span. Use M-20 and Fe 415.   

03 

 (બ) ત્રણ સરખ  સ્પ ન ધર વત  કાંર્ટીન્યુઅસ સ્લેબ ન  દરેક સ્પ ન ની લાંબ ઇ 4 m છે. તેન  પર 6 

KN/M નો ડેડ્લોડ અને 3 KN/M નો લ ઇવલોડ લ ગે છે. તો (1). છેડ  ન  સ્પ ન ન   

મધ્યભ ગે (2). અાંદરન  સ્પ ન ન  મધ્યભ ગે, કુલ્લ બેંડીંગમોમેંર્ટ શોધો. M-20,  Fe 415 લો.  

૦૩ 

  OR  

 (b) A simply supported one way slab having 180 mm effective depth is 

reinforced with 8 mm dia. bars at 190 mm centre to centre as main steel and 8 

mm  dia. bars at 200 mm centre to centre as distribution steel. Check for 

cracking and deflection.  Use M-20 and Fe 415.   

03 

 (બ) 8 mm ડ ય   ન  સળીય   190 mm સેંર્ટર ર્ટુ  સેંર્ટર મેઇન સ્ર્ટીલ અને 8 mm ડ ય . ન  સળીય   

200  mm સેંર્ટર ર્ટુ સેંર્ટર ડીસ્રીબ્યુશન સ્ર્ટીલ હોય તેવ  180 mm ઇફેક્ટ્ર્ટીવ ડે્થ વ ળ  સીમ્પ્લી 

સ્પોર્ટેડ વનવે સ્લેબનુાં રીટેકીંગ અને ડીફ્લેક્ટ્શન ચેક મેળવો. M-20,  Fe 415 લો.   

૦૩ 

 (c)     Why distribution steel is provided in one way slab. With help of SP-16  find 

out moment of resistance of 150 mm thick slab reinforced with 8 mm dia. 

bars at 140 mm centre to centre. Use M-20 and Fe 415.             

 

 

 resistance resistance of   

04 

 (ક) વનવે સ્લેબમ ાં શ  મ ર્ટે ડીશ્ટ્રીબ્યુશન સ્ર્ટીલ વપર ય છે ? SP-16 ની મદદ્થી 8 mm ડ ય   ન  
140 mm સેંર્ટર ર્ટુ  સેંર્ટર સ્ર્ટીલ વ ળ  150 mm ડે્થ વ ળ  સ્લેબ નો મોમેંર્ટ ઓફ રેઝીસ્ર્ટાંર્ટ 

શોધો. M-20,  Fe 415 લો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Explain differences between two way simply supported and two way simply 

supported restrained slab.              
04 

 (ક) રુ્ટ વે સીમ્પ્લી સ્પોર્ટેડ અને ર્ટુ વે સીમ્પ્લી સ્પોર્ટેડ રીસ્રેંડ સ્લેબ નો તફ વત લખો.  ૦૪ 

 (d) Design a simply supported one way slab having effective span 4 m and total 

factored load 8 KN/sq.M. Use M-20 and Fe 415. No checks are required. 
04 

 (ડ) 4 m ઇફેક્ટ્ર્ટીવ સ્પ ન અને 8 KN/sq.M ફેક્ટ્ર્ટર લોડ વ ળો વન વે સીમ્પ્લી સ્પોર્ટેડ સ્લેબ 

ડીઝ ઇન કરો. કોઇ ચેક મેળવવ ન  નથી. M-20,  Fe 415 લો.   
૦૪ 

  OR  

 (d) Design two way slab having clear span of 4.5 m X 4.5 m supported on 300 

mm thick wall on all sides . Use M-20 and Fe 415. Slab is not restrained. No 

checks are required. 

04 

 (ડ) 4.5 m X 4.5 m ક્ટ્લીયર સ્પ ન અને 300 mm જાડી દીવ લ પર ર્ટેક્ટ્વેલ  ર્ટુ વે સ્લેબની ડીઝ ઇન 

કરો.  કોઇ ચેક મેળવવ ન  નથી. M-20,  Fe 415 લો. 
૦૪ 

    
Q.4 (a) Find out design shear strength of concrete of a beam having effective section 

250 X 500 mm reinforced with 4 bars of 22 mm dia. Use M-20 and Fe 415. 
03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) 250 X 500 mm ઇફેક્ટ્ર્ટીવ સકે્ટ્શન અને 22 mm ન  4 સળીય વ ળ  બીમની કક્રીટીર્ટ શીયર 

ડીઝ ઇન સ્રેંથ શોધો. M-20,  Fe 415 લો.  
૦૩ 

  OR  

 (a) Find out nominal shear stress in beam heaving 250 X 500 mm effective 

section,  5 m effective span and factored U.D.L. of 70 KN/M. 
03 

 (અ) 250 X 500 mm ઇફેક્ટ્ર્ટીવ સેક્ટ્શન, 5 m ઇફેક્ટ્ર્ટીવ સ્પ ન અને 70 KN/M ફેક્ટ્ર્ટર યુ.ડી.્લ. 
વ ળ  બીમ નો નોમીનલ શીયર સ્રેસ શોધો.  M-20,  Fe 415 લો. 

૦૩ 

 (b) Find development length for 20 mm dia. bar in compression. Use M-25 and 04 
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Fe 415. 

 (બ) 20 mm ડ ય . સળીય  ની કોમ્પપ્રેસન ડેવલોપમેંર્ટ લેંથ શોધો. M-25, Fe 415 લો.    ૦૪ 

  OR  

 (b) Calculate design bond stress for (1). M-20 tor steel in tension and 

compression. (2). M-30 M.S. bar in tension and compression. 
04 

 (બ) (1). M-20 ર્ટોર સ્ર્ટીલ મ રે્ટ અને (2). M-30 ્મ.્સ. સ્ર્ટીલ મ રે્ટ ર્ટેંસન અને કોમ્પપ્રેસન મ ાં 

ડીઝ ઇન બક્ડ સ્રેસ્ શોધો.  
૦૪ 

 (c) Design square pad footing for 400 X 400 mm column section having axial 

load of 900 KN and safe bearing capacity of soil 120 KN/sq.M. Use M-20 

and Fe 415. No checks are required. 

07 

 (ક) 900 KN ્ક્ષીઅલ લોડ વ ળ  400 X 400 mm કોલમ મ ર્ટે ચોરસ પેડ ફુર્ટીંગ ડીઝ ઇન 

કરો.જમીન ની ્સ.બી.સી. 120 KN/sq.M લો. કોઇ ચેક મેળવવ ન  નથી.  M-20,  Fe 

415 લો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Design axially loaded square column 230 X 230 mm for service load of 150 

KN. Use M-20 and Fe 415. 
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) 230 X 230 mm ચોરસ સેક્ટ્શન અને 150 KN સવીસ લોડ મ રે્ટ કોલમ ડીઝ ઇન કરો . M-

20,  Fe 415 લો. 
૦૪ 

 (b) When dowel bars are provided in column footing ? Draw neat sketch 

indicating details of dowel bar in isolated square pad footing. 
04 

 (બ) ડોવેલ બ ર શ  મ રે્ટ મુકવ મ ાં આવે છે ? ડોવેલ બ ર દશ શવતી ચોરસ કોલમ અને પેડ ફુર્ટીંગ 

કનેક્ટ્શન ની આરુીટતત દોરો.  
૦૪ 

 (c) Draw neat sketch of longitudinal section of cantilever beam with steel details. 03 

 (ક) કેંર્ટીલીવર બીમન  લક્જીલેયુડીનલ સેક્ટ્શન ની સ્ર્ટીલ ડીરે્ટલ સ થે આરીટુતત દોરો.   ૦૩ 

 (d) Draw neat sketch of plan and section of one way simply supported slab with 

steel details. 
03 

 (ડ) વન વે સ્લેબન  ્લ ન અને સેક્ટ્શનની સ્ર્ટીલ ડીરે્ટલ દશ શવતી આરીટુતત દોરો.   ૦૩ 

 

************ 


