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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER- VI  EXAMINATION –Summer- 2019 

 

Subject Code: 3360608 Date: 29-05-2019     

Subject Name: Pavement Design 

Time: 10:30 AM to 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Enlist methods of flexible pavement design.  

 ૧. નમ્ય ફરસબાંધી ની ડીઝ ઇનની રીતો લખો.  

 2. Write two functions of wearing course of Rigid pavement.   

 ૨. દ્રઢ ફરસબાંધી મ ાં વવયરરાંગ કોસસ ન  બે કયો લખો.  

 3. Show the components of Flexible pavement with neat sketch.   

 ૩. સ્વચ્છ આકૃવત સ થે નમ્ય ફરસબાંધીન  ઘટકો દશ સવો.  

 4. Give the value of Lane Distribution Factor (LDF) for single lane and two lane 

carriage way.  
 

 ૪. સસાંગલ લેન અને ડબલ લેન કેરેજ વે મ ટે લેન ડડવસ્િબ્યુશન ફેક્ટર ની રકાંમત આપો.  

 5. Define Tyre Pressure and Contact Pressure.   

 ૫. ટ યર પ્રેશર અને કોન્ટેક પે્રશર વ્ય ખ્ય વયત કરો.  

 6. Write the equation for relative stiffness with nomenclature meaning.   

 ૬. રેડીયસ ઓફ રીલેટીવ સ્ટીફનેસ નુાં સમીકરણ તેની સાંજ્ઞ ઓ ન  અથસ સ થે લખો.  

 7. Write Westergaards’s equation for wheel load calculation for edge loading 

with nomenclature meaning. 
 

 ૭. પૈડ ન ાં ભ ર ગણતરી કરવ  મ ટે વેસ્ટરગ ડસ નુાં ડકન રી મ ટેનુાં સમીકરણ તેની સાંજ્ઞ ઓ ન ાં અથસ સ થે 

લખો. 

 

 8. Write equation for warping stresses (corner region) in rigid pavement & write 

meaning of nomenclature. 
 

 ૮. દ્રઢ ફરસબાંધી મ ાં વ ર્પિંગ સ્િેસ (ખૂણ  ન ાં ભ ગ)મ ટે સમીકરણ લખો અને તેની સાંજ્ઞ ઓ ન ાં અથસ 

સ થે લખો. 

 

 9. Write equation for Group Index for soil & give meaning of nomenclature.   

 ૯. મ ટી મ ટેનુાં ગ્રુપ ઇન્ડેક્સનુાં સમીકરણ અને તેની સાંજ્ઞ ઓનો અથસ લખો.  

 10. Define: Vehicle damage factor.   

 ૧૦. વ્ય ખ્ય  આપો: વેવિકલ ડેમેજ ફેક્ટર  

    
Q.2 (a) Explain Telford method of road construction with neat sketch.  03 

પ્રશ્ન. ર (અ) રોડ બ ાંધક મ મ ટેની ટેલફોડસ પદ્ધવત સ્વચ્છ આકૃવત સ થે સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) What are the various factors to be considered in pavement design? Explain 

any one.  
03 

 (અ) પેવમેંટ ની ડડઝ ઇન કરતી વખતે ધ્ય નમ ાં લેવ ત  વવવવધ પડરબળો કય  છે? કોઈ પણ એક ૦૩ 
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સમજાવો. 

 (b) Give difference between flexible pavement & rigid pavement.  03 

 (બ) નમ્ય અને દ્રઢ ફરસબાંધી વચ્ચે તફ વત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Write functions of sub-base course and base course.  03 

 (બ) સબ બેઝ કોસસ અને બેઝ કોસસ ન  કયો લખો. ૦૩ 

 (c) What is ESWL? Explain with neat sketch. 04 

 (ક) ESWL શુાં છે? આકૃવત સ થે સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) What are the methods used for evaluation of wearing course? Explain in 

brief.  
04 

 (ક) વેરરાંગ કોસસની ગણતરી કરવ  મ ટેની પદ્ધવત કઈ કઈ છે? ટૂાંકમ ાં સમજાવો. ૦૪ 

 (d) Write short note on CBR test based on U.S. crops of Engineers.  04 

 (ડ) US ક્રોપ્સ ઓફ એંવજવનયર પર આધ ડરત CBR ટેસ્ટ પર ટૂાંક નોંધ લખો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain how the dimensions and spacing of tie bars are designed.  04 

 (ડ) ટ ઈબ ર ન  મ પ અને અાંતર લ ની ડડઝ ઇન કઈ રીતે કરવ ની સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Draw a typical labeled cross section of Tresaguet’s construction.  03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) િેસગેટ બ ાંધક મની લ ક્ષવણક ન મવનદેશનવ ળી આડછેદની આકૃવત દોરો.  
 

૦૩ 

  OR  

 (a) Differentiate between Macadam method and Telford method.  03 

 (અ) મેકડમ અને ટેલફોડસ પદ્ધવત વચ્ચે તફ વત લખો. ૦૩ 

 (b) Explain repetition of loads.  03 

 (બ) ડરવપટેશન ઓફ લોડ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain G.I. method for flexible pavement design. 03 

 (બ) નમ્ય ફરસબાંધીની ડડઝ ઇન મ ટેની GI પદ્ધવત સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Compute the radius of relative stiffness of  15cm thick cement concrete slab 

from the following data: 

Modulus of elasticity of cement concrete = 2,10,000 kg/cm2 

Poisson’s ratio of concrete = 0.13 

Modulus of subgrade reaction, K = (i)3.0 kg/cm3 (ii) 7.5 kg/cm3  

04 

 (ક) નીચેની વવગતો પરથી ૧૫ સેમી. જાડ ઈ ન  કોંક્રીટ સ્લેબ મ ટે રેડડયસ ઓફ ડરલેડટવ સ્ટીફનેસ ની 

ગણતરી કરો: 

વસમેન્ટ કોંક્રીટ ની મોડ્યુલસ ઓફ ઇલ સ્ટીવસટી = ૨,૧૦,૦૦૦ kg/cm2 

કોંક્રીટનો પોઇસન રેવશયો = ૦.૧૩ 

મોડ્યુલસ ઓફ સબગ્રેડ રીએક્શન, K (i) ૩.૦ kg/cm3 (ii)૭.૫ kg/cm3 

૦૪ 

  OR  

 (c) Compute the equivalent radius of resisting section of 20cm slab, given that 

the radius of  contact area wheel load is 15cm. 
04 

 (ક) આપેલ  વ્િીલ લોડ ની વિજ્ય  ૧૫ સેમી મ ટે ૨૦ સેમી સ્લેબની ઇવક્વવેલન્ટ રેડડયસ ઓફ 

રેવસસસ્ટાંગ સેક્શનની ગણતરી કરો. 

૦૪ 

 (d) Write any four IRC recommendations for CBR method of design. 04 

 (ડ) ડડઝ ઇન મ ટેની CBR પદ્ધવત મ ટે IRC દ્વ ર  આપવ મ ાં આવેલ કોઈપણ ચ ર ભલ મણો ૦૪ 
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લખો. 

  OR  

 (d) Explain California R value for flexible pavement design.  04 

 (ડ) નમ્ય ફરસબાંધી ડડઝ ઇન મ ટે કેવલફોર્નસય  R વેલ્યૂ સમજાવો. 
 

૦૪ 

    Q.4 (a) Find the spacing between contraction joints for a 3.5m slab width having a 

thickness of 22 cm for plain concrete slab. The maximum tensile stress values 

in concrete 0.8 kg/cm2, coefficient of friction is 1.5.Take unit weight of 

cement concrete, W=2400 kg/m3.  

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) સ દ  કોંડક્રટ સ્લેબ મ ટે ૨૨ સે.મી.ની જાડ ઈ ધર વતી 3.5 મી સ્લેબ પિોળ ઈ મ ટે સાંકોચન 

સ ાંધ  વચ્ચે અાંતર શોધો. કોંડક્રટમ ાં મિત્તમ ત ણવ ળ  ત ણ મૂલ્યો 0.8 ડકગ્ર  / સે.મી.૨, ઘર્સણનુાં 

ગુણ ાંક 1.5 છે. વસમેન્ટ કોંડક્રટનુાં એકમ વજન, W= 2400 ડક.ગ્ર /મી૩. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Write the functions of Tie bar. 03 

 (અ) ટ ઇબ ર ન  કયો લખો. ૦૩ 

 (b) Explain McLeod method for flexible pavement design.  04 

 (બ) નમ્યફરસબાંધી ડડઝ ઇન મ ટેની મેકલેઓડ પદ્ધવત સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Explain in brief Temperature stresses.  04 

 (બ) ત પમ ન પ્રવતબળ ટૂાંકમ ાં સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Calculate the stress at interior, edge and corner region of a cement concrete 

pavement using Westergaard’s stress equations. Use the following data: 

Wheel load = 5100 kg, Modulus  of elasticity of concrete = 3 x 105 kg/cm2, 

Pavement thickness =18 cm, Poisson’s ratio of concrete = 0.15, Modulus of 

subgrade reaction = 6.0 kg/cm3 , radius of contact area =15cm. 

07 

 (ક) વેસ્ટગ સડસન  તણ વ સમીકરણોનો ઉપયોગ કરીને વસમેન્ટ કોંડક્રટ પેવમેન્ટન  આાંતડરક, ધ ર અને 

ખૂણ  ક્ષેિમ ાં તણ વની ગણતરી કરો. નીચેનો ડેટ  વ પરો: 

વ્િીલ લોડ = 5100 ડકગ્ર , કોંડક્રટની વસ્થવતસ્થ પકત નો મોડ્યુલસ = 3 x 105 ડકગ્ર  / સે.મી.2, 

પેવમેન્ટ જાડ ઈ = 18 સે.મી., કોંડક્રટનો પોઇઝન રેવશયો = 0.15, મોડ્યુલસ ઓફ સબગ્રેડ 

રીએક્શન = 6.0 ડકગ્ર /સે.મી.3, સાંપકસ ક્ષેિની વિજ્ય  = 15 સે.મી. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Derive equation for the thickness of pavement used in triaxial method. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) િ ઇએક્સેલ પદ્ધવતનો ઉપયોગ કરી પેવમેંટની જાડ ઈ મ ટેનુાં સમીકરણ તરવો. ૦૪ 

 (b) Describe effects of frost action on pavement. 04 

 (બ) પેવમેંટ પર ફ્રોસ્ટ એક્શન ની અસરો વણસવો. ૦૪ 

 (c) Explain warping stresses and write equation of warping stresses at interior of 

rigid pavement with nomenclature.  
03 

 (ક) વ ર્પિંગ પ્રવતબળ સમજાવો અને દ્રઢ ફરસબાંધીન  અાંદર ન  ભ ગ મ ટે વ ર્પિંગ પ્રવતબળ નુાં 

સમીકરણ સાંજ્ઞ ઓ ન  અથસ સ થે સમજાવો. 

૦૩ 

 (d) Explain the Mud pumping in rigid pavement. 03 

 (ડ) દ્રઢ ફરસબાંધી મ ાં મડ પાંસપાંગ સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 


