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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER-6  EXAMINATION –WINTER- 2019 

 

Subject Code:3360601 Date: 29-11-2019   

Subject Name: Design Of Reinforced Concrete Structures 

Time:02:30 PM TO 05:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define limit state and state different types of limit state.   

 ૧. લિલમટ સ્ટેટની વ્યખ્ય  અપો અન ે લિલમટ સ્ટેટન  પ્રક ર િખો.  

 2. Give reasons for using partial safety factor for load.  

 ૨. િોડ મ ટે પ શીયિ સેફ્ટી ફેક્ટરનો ઉપયોગ કરવ ન  ક રણો આપો.    

 3. Write “Xu max/d” ratio for all grade of steel.  

 ૩. બધ જ ગ્રેડન  સ્ટીિ મ ટે “Xu max/d” નો રશેીયો િખો.   

 4. State equation of minimum eccentricity in column.  

 ૪. કોિમમ  ઓછ મ  ઓછી ઉત્કેંદ્રત  નુ સૂત્ર િખો.   

 5. State maximum distance between bars of main steel and distribution steel 

in slab 

 

 ૫. સ્િેબમ  મુખ્ય અન ેડીસ્ટર ીબ્યુશન સ્ટીિન  સળીય  મ ટે મહતમ અાંતર િ 

જ્ણ વો.   

 

 6. Give minimum number of bars and minimum diameter of longitudinal 

bar in square column. 

 

 ૬. ચોરસ કોિમમ  ઓછ મ  ઓછ  િોાંગીટ્યુલડનિ સલળય ની સાંખ્ય  અન ે

ઓછ મ  ઓછો વ્ય સ જણ વો.  

 

 7. State functions of distribution steel in slab.  

 ૭. સ્િેબમ ાં ડીસ્ટર ીબ્યુશન સ્ટીિન  ક યો જણ વો.   

 8. Determine development length for 16 mm diameter Fe250 grade steel bar 

in compression. Take M25 grade concrete 

 

 ૮. મ ઈલ્ડ સ્ટીિન ાં 16 mm વ્ય સ વ ળ  સલળયો ખેંચ ણમ ાં હોય તો તેની 

ડેવ્િપમેન્ટ  િાંબ ઈની ગણતરી કરો કોાંલિટ ગ્રેડ M25 િો.    

 

 9. Define shear stirrups and lateral ties used in reinforced concrete members  

 ૯. પ્રબિીત કોાંલિટ મેમ્બર મ ાં ઉપયોગ થત  લશયર સ્ટર ીપ અપ્સ  અન ેિેટરિ ટ ઈ 

વ્ય ખ્ય લયત કરો 

 

 10. State maximum compressive strain in concrete in axial compression and 

also define short column. 

 

 ૧૦. અક્ષીય દ બ મ ાં રહેિ કોાંલિટ અવયવ મ ટે મહતમ દ બલવક રની લકાંમત 

જણ વો અન ેટૂાંક  કોિમની પણ વ્ય ખ્ય  આપો.   

 

    
Q.2 (a) Calculate limiting moment of resistance and area of steel for singly 

reinforced beam section 300 mm wide and 500 mm effective depth. Take 

03 
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M20 grade concrete and Fe415 grade steel. 

પ્રશ્ન. ર (અ) 300 mm પહોળ ઈઈ  અન ે500 mm અસરક રક ઊાં ડ ઈ ધર વતો સીાંગિી 

રઇેાં ફોસઈડ બીમ મ ટે લિમીટી ાંગ મોમેન્ટ ઓફ રઝેીસટાંશ અને સ્ટીિનો એરીય  

શોધો.  

૦૩ 

  OR  

 (a) Explain singly and doubly reinforced section. When doubly reinforced 

section is provided?  

03 

 (અ) લસાંગિી અન ે ડબિી રઇેનફોસઈડ સેકશન સમજાવો. ક્ય ર ે સેકશનને ડબિી 

રઇેનફોસઈડ કરવ મ ાં આવે છે?  

૦૩ 

 (b) Draw a sketch for a cantilever beam showing reinforcement (minimum 

two views).                 

03 

 (બ) કેન્ટીિીવર બીમમ ાં રઇેનફોસઈમેંટ સ થેની આફ્રલત દોરો. (ઓછ  મ  ઓછ  બે 

દેખ વ દોરો. )  

૦૩ 

  OR  

 (b) Draw a sketch for longitudinal view of a singly reinforced simply 

supported beam along with shear reinforcement 

03 

 (બ) સ દી રીતે ટેકવેિ અન ેસીાંગિી રઇેનફોસઈડ બીમ મ ટે િોાંગીટ્યુલડનિ દેખ વનો 

શીયર રઇેનફોસઈમેન્ટ  સ થેનો સ્િેચ દોરો.  

૦૩ 

 (c) Determine development length for 25 mm diameter bar, Fe415 steel in 

compression and concrete M25.                                                                                                                                                  

04 

 (ક) Fe415 સ્ટીિ અન ેM25 કોાંિીટ મ ટે 25 mm વ્ય સ ધર વત  સળીય ની 

ડેવિોપમેન્ટ િાંબ ઇ કોમ્પ્રોસનમ  હોય ત્ય ર ેશોધો.   

૦૪ 

  OR  

 (c) Calculate flange width of Tee beam from following data. Depth of flange 

=120 mm, Width of rib=300 mm, Effective span=7500mm                                                                                                          

04 

 (ક) નીચે આપેિ લવગત પર થી ટી-બીમ મ ટે ફ્િેંજની પહોળ ઇ શોધો.  ફ્િેંજની 

ઊડ ઈ =120mm  વેબ ની પહોળ ઇ=300mm અસક રક સ્પ ન= 7500mm 

૦૪ 

 (d) For a limiting section 300mm X 500mm effective determine the Critical 

depth of N.A., maximum depth of NA, Total compression and tension 

force. 

04 

 (ડ) 300mm X 500mm ન  અસરક રક િીમીટી ાંગ સેકશન મ ટે ન્યુટરિ અક્ષની 

િીટીકિ ઉાંડ ઇ, મહત્તમ ઉાંડ ઇ, કુિ દબ ણબળ અન ેતણ વ બળ શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) A simply supported rectangular beam 230mm X 400 mm (eff.) is 

subjected to a factored shear of 180kN. Find spacing of 8mm dia. 2 

legged Fe 415 steel grade stirrups if beam is reinforced with 0.8% steel. 

Take M20 concrete grade.                                                                                                                        

04 

 (ડ) સ દી રીતે ટેકવેિ  230mm X 400 mm (અસરક રક) િાંબચોરસ બીમ સેકશન 

પર 180kN નો ફેકટડઈ  ફોસઈ િ ગે છે. જો બીમ 0.8% સ્ટીિ થી રઇેનફોસ્ટ કરિે 

હોય તો 8mm વ્ય સન  Fe 415 સ્ટીિ ગ્રેડ વ ળ  2 legged સ્ટીર અપ્સનુાં 

સ્પેસી ાંગ શોધો. કોાંિીટ ગ્રેડ M20  િો.         

૦૪ 

    
Q.3 (a) An R.C. beam 250mm X 600mm is reinforced with 4nos. 20mm dia. 

tensile steel and 3 nos. 16mm dia. compression steel with effective cover 

of 50mm on both sides. Find moment of resistance.  Take M25 concrete 

grade and Fe415 steel grade.                                                           

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) 250mm X 600mm. ઉાંડ ઇવ ળ  R.C.C બીમન ે બાંન ે બ જુ 50mmનુ 

અસરક રક કવર ર ખીને 20mm વ્ય સન  4 નાંગ સલળય  ટેન્સ ઇિ 

રઇેફોસઈમેન્ટ તરીકે અન ે16mm વ્ય સન  3 નાંગ સલળય  કોમ્પ્રેસીવ રઇેફોસઈમેન્ટ 

૦૩ 
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તરીકે મુકવ મ ાં આવેિ છે. નમનધુણઈ ક્ષમત  શોધો. કોાંિીટ ગ્રેડ M25  અન ેFe415 

િો.      

  OR  

 (a) Calculate the limiting moment of resistance of a simply supported Tee 

beam section from the following data: depth of flange=130mm, width of 

rib=400mm,  width of flange = 2.0 m, effective depth of beam = 800mm, 

M20 concrete and Fe 415 steel 

03 

 (અ) નીચે આપેિ લવગતો પરથી T-બીમ આડછેડવ ળ  લસાંપિી સપોટેડ  બીમ મ ટે 

મોમેન્ટ ઓફ રઝેીસટાંશ ની  િીમીટી ાંગ વેલ્યુની ગણતરી કરો. ફિેંજ ની ઊડ ઈ 

=130mm, રીબ ની પોહિ ઈ= 400mm, ફિેંજ ની પોહિ ઈ = = 2.0 m, 

અસક રક ઊડ ઈ= 800mmકોાંિીટ ગ્રેડ M20 અન ેસ્ટીિ ગ્રેડ Fe 415    

૦૩ 

 (b) Draw a neat sketch for a three span one way continuous slab with 

reinforcement details. 

03 

 (બ) ત્રણ સ્પ ન ધર વત  વન વે કાંટીન્યુસ સ્િેબ ની રઇેફોસઈમેન્ટ ની  લવગતો 

દશ ઈવતી આિુલત દોરો.   

૦૩ 

  OR  

 (b) Differentiate between a singly reinforced beam and a doubly reinforced 

beam. 

03 

 (બ) લસાંગિી પ્રબલિત બીમ અન ેડબિી પ્રબલિત બીમ વચ્ચે નો તફ વત િખો.   ૦૩ 

 (c) Find out limiting value of moment of resistance of a Tee beam with 

following data: width of flange=1500 mm, depth of flange=150 mm, 

width of web=300 mm, effective depth of beam=600 mm, effective 

cover=50 mm, concrete grade M20 and steel type Fe415. 

04 

 (ક) નીચે આપેિ લવગતો પરથી T-બીમ આડછેડવ ળ  લસાંપિી સપોટેડ  બીમ મ ટે 

મોમેન્ટ ઓફ રલેસસ્ટન્સ ની  િીમીટી ાંગ વેલ્યુની ગણતરી કરો. ફિેંજ ની ઊડ ઈ 

=150 mm, રીબ ની પહોળ ઇ= 300 mm, ફિેંજ ની પહોળ ઇ = 1500 mm, 

અસક રક ઊડ ઈ= 600 mm, અસક રક કવર= 50 mm  કોાંિીટ ગ્રેડ M20 અન ે

સ્ટીિ ગ્રેડ Fe 415    

૦૪ 

  OR  

 (c) How analysis of T-beam is being done? Give steps. 04 

 (ક) ટી-બીમ નુાં એન લિલસસ કઈ રીતે કરવ મ ાં આવે છે? મુદ  િખો.  ૦૪ 

 (d) Differentiate between nominal shear stress and shear strength of concrete 

as per IS-456-2000. Also, discuss the three cases for design of area of 

shear reinforcement. 

04 

 (ડ)  IS-456-2000. પ્રમ ણે નોલમનિ લશયર સ્ટરેસ અન ેકોાંિીટની લશયર સ્ટરેન્થ વચ્ચે 

નો તફ વત િખો. લશયર પ્રબિીકરણ ન  કે્ષત્રફળ ન  લડઝ ઈન મ ટે ત્રણ 

કેસની પણ ચચ ઈ કરો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) A simply supported beam 230 x 450mm effective is provided with 3Nos. 

of 16ϕ bars in tension. The beam is loaded with 80kN/m in an effective 

span of 3.2m. Design the shear reinforcement for this beam. Concrete 

grade   M20.   

04 

 (ડ) એક લસાંપિી સપોટેડ બીમ નો અસરક રક આડછેદ 230 x 450mm રહે અન ે

ટેન્શનમ ાં 16ϕ ન  3Nos.  સળીય  મુકેિ છે. બીમન  3.2m અસરક રક ગ ળ ને  

80kN/m ભ રથી ભ રીત કરવ  મ ાં આવેિ છે તો આ બીમ ને લશયર 

પ્રબિીકરણ મ ટે લટઝ ઈન કરો. કોાંકીટ ગ્રેડ M20       

૦૪ 
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Q.4 (a) Describe critical sections for one way shear and two way shear in column 

footing. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) કોાંિમ ફૂલટાંગન  વન વેં લશયર અન ેટૂ વેં લશયર મ ટે લિટીકિ સેકસન નુાં વણઈન 

કરો.  

૦૩ 

  OR  

 (a) Differentiate under reinforced section and over reinforced section. 03 

 (અ) અાંડર રઇેફોસ્ડઈ  સેકશન અન ેઓવર રઇેફોસ્ડઈ  સેકશન નો તફ વત આપો.    ૦૩ 

 (b) Draw a neat sketch showing reinforcement in sectional elevation and 

plan view for an isolated pad footing 

04 

 (બ) આઈસોિેટેડ  પેડ ફુટી ાંગ મ ટે સલળય  સ થેન  સેક્સનિ એિીવેશન અન ેપ્િ ન 

દેખ વની સ્પષ્ટ આકુલતઓ દોરો.    

૦૪ 

  OR  

 (b) Give the design step of Two- way slab of Corners held down with 

diagram (one view only )  

04 

 (બ) ટુ-વેં સ્િેબન  લડઝ ઈન સ્ટેપ સમજાવો આિુલત સ થે(એક લવયુ) જને  કોનઈર 

હેલ્ડ ડ વુન છે.  

૦૪ 

 (c) Design a simply supported slab for a clear room size 3.2 m X 7 m. The 

slab is resting on 300mm thick brick wall. Take live load as 3 kN/m2 and 

floor finish as 0.8 kN/m2. Check the slab for deflection only. Draw 

sketch showing reinforced details. Use M20 grade concrete and Fe415 

grade steel.                                                                                                                                                            

07 

 (ક) એક સ દી રીતે તકવેિ 3.2 m X 7 m ન  ચોખ્ખ ગ ળ  વ ળ  રૂમ મ ટે 

સ્િેબની લડઝ ઈન કરો. આ સ્િેબ 300mm જાડી ઈાં ટની લદવ િ પર ટેકવેિ છે. 

જીવાંતભ ર 3 kN/m2 અન ેફિોર લફલનશ 0.8 kN/m2 િો. સ્િેબને ફક્ત 

ડીફ્િેક્શન મ ટે ચેક કરો. કોાંિીટ ગ્રેડ M20 અન ેFe415 સ્ટીિ ગ્રેડ વ પરો.  

૦૭ 

    
Q.5 (a) State minimum area of steel reinforcement required for column size 

450x450mm. Give diameter and number of longitudinal bars. Draw 

sketch of the section and check the clear spacing between bars as per IS 

456-2000. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) કોિમ સ ઈઝ 450x450mm. મ ટે સ્ટીિ પ્રબિીકરણ નુાં ન્યુનત્તમ કે્ષત્રફળ, 

વ્ય સ અન ેગણત્રી બધ  સ્કેચ મ ાં દશઈવો. આઇ.એસ 456-2000. પ્રમ ણે સ્ટીિ 

બ રન  વચ્ચે વ સ્તલવક અાંતર તપ શો.     

૦૪ 

 (b) Determine the ultimate load capacity of a square column of 300mm X 

300mm reinforced with 4nos. 25mm bars. Assuming minimum 

eccentricity condition satisfied. Use M25 and Fe415 grades                                         

04 

 (બ) 25mm ન  4 સલળય  મુકેિ 300mm X 300mm ન  ચોરસ કોિમની અલ્ટીમેટ 

િોડ કેપેસીટી શોધો.     િધુત્તમ અસેન્ટર ીસીટીની શરત સાંતોષ ય છે તેમ ધ રો.. 

M25 ગ્રેડ કોાંિીટ અન ેFe415 ગ્રેડ ઓફ સ્ટીિ િો.   

૦૪ 

 (c) Differentiate between one way slab and two way slab. 03 

 (ક) વને વે સ્િેબ અન ેટુવે સ્િેબ વ્ચ્ચે તફ વત આપો. ૦૩ 

 (d) Draw neat sketches both plan and sectional elevation of a reinforced 

cement concrete staircase with reinforcement detailing.                                                                                                                   

03 

 (ડ) આર.સી.સી. દ દર મ ાં બાંન ેપ્િ ન અન ેએલિવેશન મ ટે પ્રબિીકરણની 

લવગતવ ર આિુલત દોરો.   

૦૩ 

 

************ 


