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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –V • EXAMINATION –WINTER - 2017 

 

Subject Code:3350903 Date: 08-11-2017 

Subject Name: POWER ELECTRONICS 

Time: 10:30 am to 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define following terms for SCR;  

(i) Breakover voltage (ii) Holding current 

 

 ૧. નીચેન  પદોને વ્ય ખ્ય યિતયત ક ો  

(i)બ્રેકઓવ  વોલ્ટેજ (ii)હોલ્ડીંગ ક ાંટ 
 

 2. Write full forms and draw symbols of MCT and UJT.  

 ૨. MCT અને UJT નુાં આખ ુન મ લખો અને સાંજ્ઞ  દો ો.  

 3. Explain function of pulse transformer.  

 ૩. પલ્સ ટ્ર ન્સફોમમ  નુાં ક યમ સમજાવો.  

 4. Define turn off time (toff) for SCR.  

 ૪. SCR મ ટે ટનમ ઓફ્ ટ ઈમ વ્ય ખ્ય યિતયત ક ો  

 5. What is difference between current commutation and voltage commutation?  

 ૫. ક ાંટ કોમ્યટેુશન અને વોલ્ટેજ કોમ્યટેુશન વચ્ચે શુાં તફ વત છે?  

 6. What is chopper? Give classification of chopper.  

 ૬. ચોપ  એટલે શુાં? ચોપ નુાં વગીક ણ ક ો.  

 7. State basic principle of inverter  

 ૭. ઈન્વટમ નો મળૂભતુ યિતસધ્ ાંત લખો.  

 8. State types of cyclo converter.  

 ૮. સ યક્લો કન્વટમ ન  પ્રક  ો લખો.  

 9. For step-down chopper ON time period is 0.2 second and OFF time period is 

0.4 second. Find duty cycle (δ) of SCR. 

 

 ૯. સ્ટેપ ડ ઉન ચોપ  મ ટે ટનમ ઓન ટ ઈમ 0.2 સેકાંડ છે અને ટનમ ઓફ્ ટ ઈમ 0.4 

સેકાંડ છે તો SCR ની ડયટુી સ યકલની ગણત ી ક ો. 
 

 10. Draw IC 555 timer circuit.  

 ૧૦. IC 555 ટ ઈમ  સકીટ દો ો.  

    
Q.2 (a) Draw and explain construction of IGBT. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) IGBT ની  ચન  દો ો અને સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Compare different types of poly phase rectifiers. 03 
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 (અ) યિતવયિતવ્ પ્રક  ન   ેક્ટીફ ય ની સ ખ મણી ક ો. ૦૩ 

 (b) Explain LR phase shift control with phasor diagram. 03 

 (બ) ફેઝ  ડ ય ગ્ર મની મદદથી LR ફેઈઝ શીફ્ટ કન્ટ્રોલ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain any one method of SCR firing angle control. 03 

 (બ) SCR ન  ફ ય ીંગ એંગલ યિતનયાંત્રણની કોઈ એક  ીત સમજાવો. 
 

૦૩ 

 (c) Draw circuit of 6 phase half wave rectifier and explain it with waveforms. 04 

 (ક) 6 ફેઈઝ હ ફ વેવ  ેક્ટીફ ય ની સકીટ દો ો અને વેવફોમમની મદદથી સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain full wave pulse control circuit using UJT. 04 

 (ક) UJT ન  ઉપયોગથી ફુલ વેવ પલ્સ યિતનયાંત્રણ સકીટ સમજાવો. ૦૪ 

 (d) What is function of snubber circuit used to protect the SCR? Explain its 

working with circuit. 

04 

 (ડ) SCR ન   ક્ષણ મ ટે વપ  તી સ્નબ  સકીટનુાં ક યમ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain different methods of mounting of SCR. 04 

 (ડ) SCR ન  મ ઉન્ટીંગની યિતવયિતવ્  ીતો સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) For a 3 phase FW bridge rectifier, line voltage is 400 V and load resistance is 

6 Ω. Find (i) Load voltage (ii) Load current and average current per diode (iii) 

PIV 

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) એક 3 ફેઈઝ ફુલ વેવ બ્રીજ  ેક્ટીફ ય  મ ટે લ ઈન વોલ્ટેજનુાં મલૂ્ય 400 V છે. 
જો ભ   પ્રયિતત ો્નુાં મલૂ્ય 6 Ω હોય તો (i) લોડ વોલ્ટેજ (ii) લોડ ક ાંટ અને 
એવ ેજ ક ાંટ પ્રયિતત ડ યોડ (iii) PIV ની ગણત ી ક ો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Explain AC load control using diode and SCRs. 03 

 (અ) SCR અને ડ યોડની મદદથી AC લોડનુાં યિતનયાંત્રણ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain gate protection of SCR. 03 

 (બ) SCR ન  ગેઈટનુાં  ક્ષણ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain crowbar circuit to protect the SCR. 03 

 (બ) SCR ન   ક્ષણ મ ટે વપ  તી ક્રોબ   સકીટનુાં ક યમ સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Explain class-C commutation with waveforms. 04 

 (ક) વેવફોમમની મદદથી ક્લ સ-C કોમ્યટેુશન સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain different power losses occurred during the normal operation of SCR. 04 

 (ક) SCR ન  નોમમલ ઓપ ેશન વખતે થત  યિતવયિતવ્ પ વ  લોસ સમજાવો. ૦૪ 

 (d) Explain thermal resistance and thermal equivalent circuit for SCR. 04 

 (ડ) SCR મ ટે થમમલ  ેઝીસ્નન્સ અને થમમલ સમતલૂ્ય સકીટ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Write methods to control output voltage of chopper and explain anyone with 

waveforms. 

04 

 (ડ) ચોપ ન  આઉનપટુ વોલ્ટેજ યિતનયાંત્રણની  ીતો જણ વી કોઈ એક  ીત વેવફોમમની ૦૪ 
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મદદથી સમજાવો.  
    

Q.4 (a) Draw and explain speed control of slip ring induction motor using chopper. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ચોપ ની મદદથી સ્લીપ  ીંગ ઈન્ડક્શન મોટ નુાં ગયિતત યિતનયાંત્રણ  ેખ કૃયિતત 

દો ીને સમજાવો. 
૦૩ 

  OR  

 (a) How selection of Heat Sink is done for SCR? Explain with example. 03 

 (અ) SCR મ ટે હીટ સીન્કની પસાંદગી કેવી  ીતે ક વી તે ઉદ હ ણ સ થે સમજાવો. 
 

૦૩ 

 (b) Explain single phase series inverter with waveforms. 04 

 (બ) સીંગલ ફેઈઝ સી ીઝ ઈન્વટમ  વેવફોમમ દો ીને સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Draw circuit of single phase to single phase bridge cyclo converter and 

explain its working for R load. 

04 

 (બ) સીંગલ ફેઈઝ ટુ સીંગલ ફેઈઝ બ્રીજ સ યક્લો કન્વટમ ની સકીટ દો ો અને R 
લોડ મ ટે તેનુાં ક યમ સમજાવો. 

૦૪ 

 (c) Explain different methods of PWM (pulse width modulation) control for the 

voltage control of inverter. 

07 

 (ક) ઈન્વટમ ન  વોલ્ટેજ યિતનયાંત્રણ મ ટેની  PWM (પલ્સ વીડ્થ મોડયલેુશન) 
યિતનયાંત્રણની યિતવયિતવ્  ીતો સમજાવો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain Jones chopper. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) જોન્સ ચોપ  સમજાવો. ૦૪ 

 (b) Explain speed control of DC motor using armature voltage control. 04 

 (બ) આમેચ  વોલ્ટેજ યિતનયાંત્રણ પધ્યિતતથી DC મોટ નુાં ગયિતત યિતનયાંત્રણ સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Explain DC timer circuit using transistor. 03 

 (ક) ટ્ર ન્ઝીસ્ટ ન  ઉપયોગથી DC ટ ઈમ  સકીટ સમજાવો. ૦૩ 

 (d) Write short note on resistance welding control. 03 

 (ડ)  ેઝીસ્નન્સ વેલ્ડીંગ યિતનયાંત્રણ પ  ટૂાંક્નોં્ લખો. ૦૩ 

 

************ 


