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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – I I • EXAMINATION –2021 

 

Subject Code: 3321101 Date: 16- 03- 2021      

Subject Name: Electronic Circuits and Applications 

Time:10:30 AM to 12:30 PM Total Marks: 56 
Instructions: 

1. 1. Attempt any FOUR Questions from Q.1 to Q.5. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Draw symbols of PN junction diode and zener diode.  

 ૧. PN જાંકશન ડ યોડ અન ેઝીનર ડ યોડન  પ્રતતકો દોરો.   

 2. Write any two differences between clipper circuit and clamper circuit.  

 ૨. તલિપર સર્કિટ અને લિેમ્પર સર્કિટ વચ્ચેન  કોઇ બે તફ વત િખો.    

 3. What is Darlington pair? Draw its equivalent circuit.    

 ૩. ડ ર્િિંગ્ટન પેર શ ાં છે? તેની સમત લ્ય સર્કિટ દોરો.    

 4. Heart beat rate of a normal human ranges from 60 to 100 beats/minute. Which 

type of coupling technique should be employed in amplifier for an amplifying 

the heart beat signal?  

 

 ૪. સ મ ન્ય મ નવીન  હૃદયન  ધબક ર નો દર ૬૦ થી ૧૦૦ ધબક ર /તમતનટ હોય છે.  હૃદયન  

ધબક ર ન  તરાંગોને એતમ્લિફ ય  કરવ  મ ટેન  એતમ્લિફ યરમ ાં કય  પ્રક રની કપિીંગ ટેકનીક વ પરવી 

જોઇએ?  

 

 5. Write two equations relating h-parameters with the voltages and currents at 

input and output ports of a two port network.  
 

 ૫. ટ -પોટિ નેટવકિન  ઇનપ ટ પોટિ અને આઉટપ ટ પોટિ પરન  વોલ્ટેજ અને કરાંટન   h-parameters 

સ થેન  સાંબાંધ દશ િવત  બે સમીકરણો િખો.  

 

 6. Write units of following two h-parameters: h11 (hie), h21 (hf)  

 ૬. નીચેન  બે h-parametersન  એકમો િખો.: h11 (hie), h21 (hf)  

 7. Draw hybrid equivalent circuit of CE configuration of amplifier.  

 ૭. એતમ્લિફ યરન  CE કતન્ફગ્ય રેશનની હ ઇબ્રીડ સમત લ્ય સર્કિટ દોરો.   

 8. In a CE amplifier, resistance of the resistor (Rc) connected between Vcc and 

collector of the transistor is 1.5 kΩ. The values hfe and hie of the transistor are 

120 and 1.2 kΩ, respectively. Find voltage gain (Av) of the amplifier.  

 

 ૮. એક CE એતમ્લિફ યરમ ાં Vcc અને ટ્ર તન્ઝસ્ટરન  કિેલટર વચ્ચે જોડેિ  રેઝીસ્ટર (Rc) ન ાં મ લ્ય 1.5 

kΩ છે. ટ્ર તન્ઝસ્ટરન  hfe અને hie ન  મ લ્યો અન ક્રમે 120 and 1.2 kΩ છે. એતમ્લિફ યરનો વોલ્ટેજ 

ગેઇન (Av) શોધો.. 

 

 9. Write full forms of SMPS and UPS.  

 ૯. SMPS અને UPSન  પ ર  ન મ િખો.   

 10. It is required to design a charger for a portable device having rechargeable 

battery of 4.5 V. Which of following IC is best suited for this charger? Justify 

your answer, 

(1)   7805    (2)   7905  (3)  LM317   (4)  7912   
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 ૧૦. એક પોટેબિ ડીવ ઇસની 4.5 Vની રરચ જેબિ બેટરીને ચ જિ  કરવ  મ ટે ચ જિર ડીઝ ઇન કરવ ાં છે. 

નીચેની પૈકી કઇ IC આ ચ જિર મ ટે ઉત્તમ રીતે મેળ બેસશે?  તમ ર  જવ બને વ્ય જબી ઠેરવો.   
(1)  7805    (2)   7905  (3)  LM317   (4)  7912   

 

    
Q.2 (a) With an example, discuss application of PN junction diode in clipping circuit. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) તલિપીંગ સર્કિટમ ાં PN જાંકશન ડ યોડની ઉપયોતગત  ઉદ હરણ સ થે ચચો.   ૦૩ 

  OR  

 (a) Describe operation of positive clamper circuit.  03 

 (અ) પોઝીટીવ લિેમ્પર સકીટની ક મગીરી વણિવો.    ૦૩ 

 (b) A 7-segment display has eight LEDs, one for each segment and one for the 

decimal point. Each segment can be turned ON by supplying a minimum of 5 

mA current to it. Find out minimum current required to display the digit ‘3’ on 

the display.  

03 

 (બ) એક 7-segment displayમ ાં દરેક સેગમેન્ટની એક અને ડેસીમિ પોઇન્ટની એક એમ ક િ મળીને 

આઠ LED છે. દરેક સેગમેન્ટને ચ િ  કરી પ્રદર્શિત કરવ  મ ટે ઓછ મ ાં ઓછ  5 mA કરાંટની જરૂર 

પડે છે. આ display પર અાંક ‘3’ પ્રદર્શિત કરવ  મ ટે જરૂરી િઘ ત્તમ કરાંટન ાં મ લ્ય શોધો.   

૦૩ 

  OR  

 (b) In soft-drink manufacturing plants, packed bottles are counted using light 

based object counters. Prepare a list of various optical components that can be 

used in this type of object counters. 

03 

 (બ) ઠાંડ પીણ ન ાં ઉત્પ દન કરત  ઔદ્યોતગક એકમમ ાં પેક થતી બોટિોની ગણતરી કરવ  મ ટે પ્રક શ 

આધ રીત ઓબ્જેલટ ક ઉન્ટરનો ઉપયોગ કરવ મ ાં આવે છે.  આ પ્રક રન  ઓબ્જેલટ ક ઉન્ટરમ ાં 

ઉપયોગી થઇ શકે તેવ  તવતવધ ઓતલટકિ કોમ્પોનન્ટસની ય દી બન વો.    

૦૩ 

 (c) In a circuit of room heater, relay is used as switch. A signal which is to be used 

to drive the relay is not strong enough. Draw transistor based circuit that can 

make the signal strong enough to drive the relay.   

04 

 (ક) રૂમ હીટરની એક સર્કિટમ ાં રીિેનો તસ્વચ તરીકે ઉપયોગ કરમ ાં આવ્યો છે. જે તસગ્નિ વડ ેઆ રીિેને 

ઓપરેટ કરવ મ ાં આવે છે તે તસગ્નિન ાં મ ન પ રત ાં નથી.  આ તસગ્નિને રીિ ેઓપરેટ કરવ  મ ટે સક્ષમ 

બન વવ  મ ટ ેજરૂરી ટ્ર તન્ઝસ્ટર આધ રીત સર્કિટ દોરો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) In an amplifier, when input voltage is increased by 25 mV (i.e., ΔVi=25 mV), 

the output voltage gets increased by 2.5 V (i.e., ΔVo=2.5 V). Similarly, when 

input current is changed by 10 mA, output current gets changed by 12 mA. 

Find power gain of the amplifier. 

04 

 (ક) એક એતમ્લિફ યરમ ાં જ્ય ર ેઇનપ ટ વોલ્ટેજમ ાં 25 mV નો વધ રો કરવ મ ાં આવે છે (એટિ ે કે, 

ΔVi=25 mV) ત્ય રે આઉટપ ટ વોલ્ટેજમ ાં 2.5 V નો વધ રો થ ય છે (એટિ ેકે, ΔVo=2.5 V). 

તેવી જ રીતે જ્ય રે ઇનપ ટ કરાંટમ ાં 10 mA જેટિો ફેરફ ર કરવ મ ાં આવે છે ત્ય રે આઉટપ ટ કરાંટમ ાં 

12 mAનો ફેરફ ર થ ય છે. આ એતમ્લિફ યરનો પ વર ગેઇન શોધો.   

૦૪ 

 (d) Explain fixed bias circuit for transistor biasing. 04 

 (ડ) ટ્ર તન્ઝસ્ટર બ ય સીંગ મ ટેની રફક્ષ્ડ બ ય સ સર્કિટ સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Write short-note on heat sink. 04 

 (ડ) હીટ સસાંક પર ટ ાંકનોંધ િખો.   ૦૪ 

    
Q.3 (a) State applications of tuned amplifier. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ટ્ય ન્ડ એતમ્લિફ યરની ઉપયોતગત ઓ જણ વો.   ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw circuit and waveforms for CC amplifier. 03 

 (અ) CC એતમ્લિફ યરની સર્કિટ અને વેવફોમ્સિ દોરો.   ૦૩ 

 (b) Explain amplifier parameters Ai, Ri and Ro for CB configuration 03 
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 (બ) એતમ્લિફ યરન  CB કતન્ફગ્ય રેશન મ ટેન  Ai, Ri અને Ro પેર મીટર સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Describe varactor diode as a variable capacitor. 03 

 (બ) વેરીએબિ કેપેસીટર તરીકે વેરેલટર ડ યોડ વણિવો.  ૦૩ 

 (c) Inside a refrigerator system, constant temperature of  ̶ 10 degree Celsius is 

maintained continuously. A transistor used in high gain amplifier circuit of 

sensor system inside the refrigerator needs to be operated at a stable Q-point. 

From various types of biasing circuits, give name of a biasing circuit which is 

cost effective and can be used without any compromise on gain? Justify your 

answer. 

04 

 (ક) એક રેફ્રીજરેટર તસસ્ટમમ ાં અચળ  ̶ 10 રડગ્રી સેતલ્સયસ ત પમ ન સતત જળવ ઇ રહે છે. આ 

રેફ્રીજરેટરની અાંદર આવેિી સેન્સર તસસ્ટમમ ાં વપર યેિ  ઉચ્ચ ગેઇન ધર વત  એતમ્લિફ યર 

સર્કિટમ ાંનો ટ્ર તન્ઝસ્ટર તસ્થર Q-point પર ક યિ કરે તે જરૂરી છે. આ ક યિ મ ટ ે તવતવધ પ્રક રની 

બ ય સીંગ સર્કિટ પૈકી તબન ખચ િળ અને ગેઇન બ બતે કોઇ સમ ધ ન કય િ તવન  વ પરી શક ય એવી 

બ ય સીંગ સર્કિટન ાં ન મ આપો. તમ ર  જવ બન ેવ્ય જબી ઠેરવો.        

૦૪ 

  OR  

 (c) Discuss various parameters of a heat sink affecting the rate of heat dissipation.   04 

 (ક) ઉષ્મ  ઉજાિન  તવસજિન દરને અસર કરત  હીટ સસાંકન  તવતવધ પેર મીટર ચચો.  ૦૪ 

 (d) Briefly explain bandwidth and gain-bandwidth product of an amplifier.  04 

 (ડ) એતમ્લિફ યરન  બેન્ડતવડ્થ અને ગેઇન-બેન્ડતવડ્થ પ્રોડલટ ટ ાંકમ ાં સમજાવો.    ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw frequency response of an amplifier and indicate upper cut-off frequency, 

lower cut-off frequency, bandwidth and mid frequency gain of the amplifier on 

the response. 

04 

 (ડ) એતમ્લિફ યરનો રફ્રલવન્સી રરસ્પોન્સ દોરો અને તેન  પર એતમ્લિફ યરની અપર કટ-ઑફ રફ્રલવન્સી, 

િોઅર કટ-ઑફ રફ્રલવન્સી, બેન્ડતવડ્થ અને મીડ રફ્રલવન્સી ગેઇન દશ િવો.   .  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Draw voltage divider bias circuit for transistor stabilization.   03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ટ્ર તન્ઝસ્ટર સ્ટેતબિ ઇઝેશન મ ટેની વોલ્ટેજ ડીવ ઇડર બ ય સ સર્કિટ દોરો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain thermal runaway phenomena in transistor circuits. 03 

 (અ) ટ્ર તન્ઝસ્ટર સર્કિટમ ાં થમિિ રનઅવેની ઘટન  સમજાવો.    ૦૩ 

 (b) Discuss load regulation and line regulation in reference to power supply. 04 

 (બ) પ વર સલિ યન  સાંદર્િમ ાં િૉડ રેગ્ય િેશન અને િ ઇન રેગ્ય િેશન ચચો.   ૦૪ 

  OR  

 (b) Discuss comparison of linear regulated power supply with switch mode power 

supply. 
04 

 (બ) િીતનયર રેગ્ય િેટેડ પ વર સલિ ય અને તસ્વચ મોડ રેગ્ય િેટેડ પ વર સલિ ય ની સરખ મણી ચચો.  ૦૪ 

 (c) With help of circuit diagram, explain working of zener diode as a voltage 

regulator. 
07 

 (ક) વોલ્ટેજ રેગ્ય િેટર તરીકે ઝીનર ડ યોડની ક મગીરી સર્કિટ ડ ય ગ્ર મની મદદથી  સમજાવો.    ૦૭ 

    
Q.5 (a) Discuss stability factor ‘S’.   04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સ્ટેતબિીટી ફેલટર ‘S’ ચચો.  ૦૪ 

 (b) Explain effects of emitter bypass capacitor and coupling capacitor on 

frequency response of an amplifier. 
04 

 (બ) એતમ્લિફ યરન  રફ્રલવન્સી રરસ્પોન્સ પર એમીટર બ યપ સ કેપેસીટર અને કપિીંગ કેપેસીટરની 

અસરો સમજાવો.   

૦૪ 
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 (c) Describe direct coupling technique for cascading amplifiers. 03 

 (ક) એતમ્લિફ યરોને જોડવ  મ ટેની ડ યરેલટ કપિીંગ ટેકનીક ચચો. ૦૩ 

 (d) Draw circuit diagram of a variable power supply using LM317 IC. 03 

 (ડ) LM317 ICનો ઉપયોગ કરીને વેરીએબિ પ વર સલિ યનો સર્કિટ ડ ય ગ્ર મ દોરો.   ૦૩ 

 

************ 


