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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – IV  EXAMINATION –WINTER - 2018 

 

Subject Code:3341103 Date: 26-11-2018     

Subject Name: OPTICAL COMMUNICATION 

Time:02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Write wavelength ranges at which optical fiber communication take place.  

 ૧. ઓપ્ટીકલ ફ ઈબર કોમ ય્ાંનીકેસન કઈ વેવલેન્થે થ ્ છે તે જણ વો.  

 2. Write full name of OTDR. Write its application.   

 ૨. OTDR નયાં પૂરાં ન મ લખો. અને તેની ઉપ્ોગીત  જણ વો.  

 3. What is pulse broadening?  

 ૩. પલ્સ બ્રોડનીંગ શયાં છે?  

 4. What is direct band gap material? Explain.  

 ૪. ડ ઈરેક્ટ બેન્ડ ગેપ મટીરી્લ એટલ ેશયાં? સમજાવો.  

 5. Write the function of isolator.  

 ૫. આઇસોલેટર નૂ ક ય્ લખો.  

 6. Define stimulated emission.  

 ૬. સ્તીમ ય્ાંલેસ્ન એમીશનની વ્્ ખ્્  આપો.  

 7. Define spontaneous emission.   

 ૭. સ્પોનટેનીઅસ એમીશનની વ્્ ખ્્  આપો.  

 8. Write any two comparisons for skew ray and Meridional ray.  

 ૮. Skew ray અને Meridional ray ની કોઈ પણ બે સરખ મણી લખો.  

 9. Which type of semiconductor materials are used in LED or LASER 

manufacturing? Why? 

 

 ૯. LED અને LASER ન  મેન્્યફેક્ચરરાંગ મ ટે ક્્ ાં પ્રક રન  સેમીક્ડકટર મટીરી્લનો ઉપ્ોગ થ ્ 

છે? કેમ? 

 

 10. What is WDM? Define.   

 ૧૦. WDM ની એટલ ેશયાં? વ્્ ખ્્  આપો.  

    
Q.2 (a) Draw LED driver circuit figure for analog modulation. 02 

પ્રશ્ન. ર (અ) એન ાંલોગ મોડ ય્ાંલેસન મ ટે LED ડ્ર ઇવર સર્કયટ દોરો. ૦૨ 

  OR  

 (a) Define Population inversion with figure. 02 

 (અ) પોપ્્યલેસન ઇનવર્યન આકૃતત સ થે સમજાવો. ૦૨ 

 (b) Draw Hetero junction structure energy band diagram and explain why it is 

more effective in LED and LASER construction. 

04 
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 (બ) હેટરો જકાંશન બાંધ રણનો એનર્જીબેન્ડ ડ ્ ગ્ર મ દોરો અને તેની LED અને LASER ન  બાંધ રણ 

મ ટેની ઉપ્ોગીત  સમજાવો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) Define Quantum Efficiency and Responsivity with equations. 04 

 (બ) ક્વોન્ટમ એફીસીએન્સી અને રીસપોંસીતવટી સૂત્ર સ થે સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Write steps to fabricate fiber cable using Double Crucible (DC) Method with 

diagram.    

04 

 (ક) ડબલ ક્રૂસીબલ મેથડથી ફ ઇબર કેબલ બન વવ  મ ટે ન  મૂદ્દ  આકૃતત સ થે લખો. ૦૪ 

  OR  

 (c) What are slotted core, Loose tube and Multi fiber ribbon cables? Explain with 

necessary diagrams. 

04 

 (ક) સ્લોટેડ કોર, લોસ ટ્ ય્બ અને મલ્ટી ફ ઈબર રરબન કેબલ શયાં છે? જરૂરી આકૃતત સ થે સમજાવો. ૦૪ 

 (d) Describe Brag grating with figure.   04 

 (ડ) Brag grating આકૃતત સ થે સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Describe working of EDFA (Erbium-Doped Fiber Amplifier) with figure. 04 

 (ડ) EDFA (Erbium-Doped Fiber Amplifier) ની ક ય્પધ્ધતી આકૃતત સ થે સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain structure of Surface Emitting LED (SELED) with figure.    05 

પ્રશ્ન. 3 (અ) Surface Emitting LED (SELED) નૂ બાંધ રણ આકૃતત સ થે સમજાવો. ૦૫ 

  OR  

 (a) Explain structure of Semiconductor LASER diode with figure. 05  
 (અ) Semiconductor LASER diode નૂ બાંધ રણ આકૃતત સ થે સમજાવો. ૦૫ 

 (b) Explain the principle of APD (Avalanche photo diode) with diagram. 04 

 (બ) APD (એવલ ન્ચ ફોટો ડ ્ોડ) ની ક ય્પધ્ધતી અને તસધ્ધ ાંત આકૃતત સ થે 

 સમજાવો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) Explain principle p-i-n diode with necessary diagrams. 04 

 (બ) p-i-n ની ક ય્પધ્ધતી અને તસધ્ધ ાંત આકૃતત સ થે સમજાવો. 
 

૦૪ 

 (c) What is fiber optical connector? List type of connector and explain any one. 05 

 (ક) ઓપ્ટીકલ કનેક્ટર એટલ ેશયાં? સમજાવો. જયદ  જયદ  પ્રક રન  ઓપ્ટીકલ કનેક્ટર ન મ લખો અને કોઈ 

પણ એક આકૃતત સ થે સમજાવો. 

૦૫ 

  OR  

 (c) What is splicing? Name its types and explain any one in detail with necessary 

diagram. 

05 

 (ક) ફ ઈબર કેબલ સપ્લ ઈઝર્ાંગ એટલ ે શયાં? તેન  પ્રક ર લખો અને  કોઈ પણ એક સહતવસ્ત ર જરૂરી 

આકૃતત સ થે સમજાવો. 

૦૫ 

    

    
Q.4 (a) Classify types of fiber in terms of modes propagate in fiber and indexing type.   03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ફ ઇબર કેબલનૂ propagation mode અને indexing type મૂજબ વગીકરણ કરો. ૦3 

  OR  

 (a) Draw block diagram of optical receiver. 03 

 (અ) ઓપ્ટીકલ રીસીવરનો બ્લોક ડ ્ ગ્ર મ દોરો. ૦3 

 (b) What is attenuation in fiber cable? Classify it’s all types. Explain scattering in 

detail.  
04 
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 (બ) ફ ઈબર કેબલમ ાં એટેન્્યએસન એટલ ે શયાં? તેનયાં વગીકરણ કરો અને સ્કેટરીંગ લોસ સહતવસ્ત ર 

સમજાવો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) Write any four points to compare step index fiber cable and graded index 

fiber cable with its refractive index diagram.  

04 

 (બ) સ્ટેપ ઇન્ડેક્સ અને ગ્રેડેડ ઇન્ડેક્સ ફ ઈબર કેબલ ની સરખ મણી કરત  કોઈ પણ ચ ર પોઇન્ટ 

રીફરેકટીવ ઇન્ડેક્સની આકૃતત સ થે લખો 

૦૪ 

 (c) List seven advantages of optical fiber communication. 07 

 (ક) ઓપટીકલ ફ ઇબર કોમ્ૂનીકેશન ન  સ ત ફ ્દ ઓ લખો. ૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain Snell’s law and condition of total internal reflection with all 

necessary diagrams. 

07 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સ્નેલનો તન્મ સમજાવો અને ટોટલ ઈન્ટરનલ રીફ્લેક્શન જરૂરી આકૃતતઓ  સ થે સમજાવો. ૦૭ 

 (b) Explain Dispersions in fiber cable. 03 

 (બ) ફ ઇબર કેબલમ ાં ડીસપસયન લોસ (Dispersions) સમજાવો. ૦૩ 

 (c) A silica optical fiber with a core diameter large enough to be considered by 

ray theory analysis has a core refractive index of 1.50 and cladding refractive 

index of 1.47. Determine (a) Critical angle at core-cladding interface (b) NA 

(Numerical Aperture) (c) Acceptance angle.     

04 

 (ક) એક સીલીક  ઓપટીકલ ફ ઇબર કેબલનો કોર ડ ્ મીટર ઇનફ મોટો છે જેથી તેની core 

refractive index 1.50 અને cladding refractive index  1.47 છે. તો શોધો (અ) 

Critical angle કોર- ક્લેડીંગ interface (બ) NA (Numerical Aperture) (ક) એક્સેપટન્સ 

એન્ગલ 

  

૦૪ 
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