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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – 5 • EXAMINATION – WINTER- 2017 

 

Subject Code: 3351103                                                      Date: 08-11-2017 

Subject Name: Microwave & Radar Engineering 

Time: 10:30 am to 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define Standing Wave Ratio  

 ૧. સ્ટેનડીંગ વેવ રેંશશયો ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 2. Define Reflection coefficient (ƍ)  and give its equation.  

 ૨. રીફલેક્શન કોએફીસીઅન્ટ (ƍ)  ની વ્ય ખ્ય  અને સતુ્ર આપો.  

 3.  Define TE and TM mode in a waveguide.  

 ૩. TE અને TM મોડની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 4. Define the cutoff wavelength and guide wavelength for rectangular 

waveguide. 
 

 ૪. લાંબ ચોરસ વેવગ ગ ઇડ મ ટે કટ ઓફ વેવલેન્થ અને ગ ઇડ વેવલેન્થ ની 
વ્ય ખ્ય  આપો. 

 

 5.   Define frequency pushing and pulling in magnetron.  

 ૫. મેગ્નેટ્રોન મ ટે ફ્રીકવેશી પશુશિંગ  અને પલુલિંગ ની વ્ય ખ્ય  આપો..  

 6. Give the working principle of  an Isolator and Circulator.  

 ૬. આઇસોલેટર અને સરક્યલેુટર ક યકઁરી શસધ્ ાંત આપો.  

 7. Mention the application of Direction Coupler.  

 ૭. ડ યરેકસ્નલ કપ્લરન  ઉપયોગો વણૅવો.  

 8. List types of microwave radiation hazards.  

 ૮. મ ઇક્રોવેવ રેડીએશન હઝે ડ ઁન  પ્રક ર આપો.  

 9. Write the working principle of Varactor diode.  

 ૯. વેરેક્ટર ડ યોડ નો ક યકઁરી શસધ્ ાંત આપો.  

 10. Explain principle of basic RADAR with  block diagram.  

 ૧૦. બેઝીક રડ ર નો બ્લોક ડ યગ્ર મ દોરી તેનો શસધ્ ાંત સમજાવો.  

    
Q.2 (a) List any four application of Microwave. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) મ ઇક્રોવેવ ન  ચ ર ઉપયોગો વણૅવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain Microwave frequency spectrum with bands and its advantages. 03 

 (અ) મ ઇક્રોવેવ ફ્રીક્વાંશી સ્પેક્્મ ન  બેંડ અને ફ યદ ઓ વણૅવો. ૦૩ 
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 (b) Compare rectangular waveguide and circular waveguide. 03 

 (બ) રેકટેનગ્યલરુ વેવગ ઇડ અને સરક્યલુર વેવગ ઇડ વચ્ચનેો તફ વત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain the construction of  Magic  TEE with diagram. 03 

 (બ) મેઝીક ટી ની આક્રુતી દોરી બા્ં  રણ સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Explain standing wave pattern and standing wave ratio for loss less short 

circuit transmission line. 
04 

 (ક)  લોસ લેસ  સોટઁ ટ્ર ાંન્સમીશન લ ઇન ન  સ્ટેંડીંગ વેવ પેટઁન અને સ્ટેંડીંગ વેવ 
રેસીયોની આક્રુતી દોરી સમજાવો. 
 

૦૪ 

  OR  

 (c) Explain Single Stub Impedance matching technique. 04 

 (ક) એક સ્ટબની મદદથી ઇમ્પીડન્સ મેચીંગ ની પધ્શત સમજાવો. ૦૪ 

 (d) Describe the working of Isolator with necessary sketch. 04 

 (ડ) જરૂરી સ્કેચ સ થે Isolator  ન  ક ય ઁનુાં વણૅન કરો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain the working of directional coupler. 04 

 (ડ) ડ યરેક્શન કપલર નુાં ક ય ઁસમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain  the frequency limitation of vacuum tube at microwave frequency. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) વેક્યુાંમ ટયબુ ન  મ ઇક્રોવવે ફ્રીક્વાંશી પર મય ાદ  નુાં વણનઁ કરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain  Reflex Klystron  construction with neat diagram. 03 

 (અ) રીફલેક્શ કલ ઇસ્ટોન ન  બા્ં  રણ નુાં આક્રુતી દોરી સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain the process of Velocity  Modulation in microwave tube. 03 

 (બ) મ ઇક્રોવેવ ટયબુ માં વેલોશસટટ મોડ્ુાંલેશન ની પધ્શત સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) A 12GHz signal propagate  in dominant mode (m=1) in rectangular 

waveguide having Zo=450 Ω . Calculate  cutoff wavelength λo  . 
03 

 (બ) રેક્ટેંગ્યલુર  વેવગ ઇડ મ ાં ૧૨ Ghz ફ્રીકવાંશી એ વવે ડોમીનેંટ મોડ મ ાં પસ ર 
થ ય છે જેનુાં Zo=450 Ω છે. તેની  કટ ઓફ વેવલેંથ λo  સો્ો. 

૦૩ 

 (c) Write short note on “Cavity Resonator”.  04 

 (ક) ટકૂ નોં્ લખો : “Cavity Resonator”. ૦૪ 
  OR  

 (c) Describe the working of Travelling Wave Tube as an amplifier. 04 

 (ક) ટ્ર વેલીંગ વેવ ટયબુનુાં એમ્પલીફ યર તરીકે ક ય ઁ સમજાવો. ૦૪ 

 (d) Explain Bolometer method of microwave power measurement. 04 

 (ડ) બોલોમીટર પધ્તી થી મ ઇક્રોવેવ પ વર  મેઝરમેંટ ની રીત સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain  microwave frequency measurement method with block diagram.  04 

 (ડ) મ ઇક્રોવેવ ફ્રીક્વાંશી મેઝરમેંટ ની પધ્શત બ્લોક ડ યેગ્ર મ દોરી સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a)  Explain the negative resistance principle of GUNN diode with sketch. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) GUNN ડ યોડ ન  નેગેટીવ રેજીસ્ટાંન્ટ નો શસધ્ ાંત આપી સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  
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 (a) Explain  the construction of  Hybrid Ring  with diagram. 03 

 (અ) હ ઇબ્રીડ રીંગ નુાં બા્ં  રણ આક્રુતી દોરી સમજાવો. ૦૩ 

 (b) A wave propagate in a parallel waveguide under dominant mode with 

frequency of 2.5GHz and wall separation of 10cm. Calculate i) Cutoff 

wavelength λo (ii) Guide wavelength λp (iii) Group velocity Vg . 

04 

 (બ) પેરલલ પ્લેન  સે.મી. અંતર વ ળી વેવગ ઇડ મ ાં  Ghz ફ્રીકવાંશી એ વેવ 
ડોમીનેંટ મોડ મ ાં પસ ર થ ય છે. તેની (1)કટ ઓફ વેવલેંથ λo (2) ગ ઇડ 
વેવલેંથ λp (3) ગ્રપુ વેલોસીટી Vg સો્ો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) Explain the working of a PIN diode as a switch. 04 

 (બ) PIN ડ યોડ નો સ્વીચ તરીકે ની ક ય ઁપધ્શત સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Explain the working principle, construction and application of Magnetron 

Oscillator. 
07 

 (ક) મેંગનેટ્રોન ઓસીલેટરની આક્રુતી દોરી તેનો  શસધ્ ાંત  બા્ં  રણ અને  
ક યૅપધ્તી  સમજાવી  તેન  ઉપયોગ વણૅવો.  

૦૭ 

    
Q.5 (a) Obtain the equation of maximum RADAR range. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) મહત્મ રડ ર રેંન્જ નુાં  સમીકરણ ત રવો. ૦૪ 

 (b) Draw the block diagram of MTI RADAR and explain its principle. 04 

 (બ) MTI રડ ર નો બ્લોક ડ યગે્ર મ દોરી સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Compare Pulsed RADAR and CW  RADAR. 03 

 (ક) પલ્સ રડ ર અને CW રડ રની સરખ મણી કરો. ૦૩ 

 (d) List the display methods used in RADAR, and explain any one. 03 

 (ડ) રડ ર મ ટેન  શવશવ્ ટડસ્પ્લે ન  પ્રકર આપી કોઇ પણ એક સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 


