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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – 3 • EXAMINATION – WINTER - 2017 

 

Subject Code: 3331701              Date: 03-11-2017 

Subject Name: SAFETY INSTRUMENTATED SYSTEMS AND SAFETY 

INTEGRATED LEVEL 

Time:  10:30 am to 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define HAZOP.  

 ૧. HAZOP ની વ્યખ્ય  આપો.  

 2. Give classification of ANSI/NFPA areas.  

 ૨. ANSI/NFPA વવસ્ત રો ન ાં વર્ગીકરણ કરો.  

 3. Write down the notification of protection system Failures.  

 ૩. પ્રોટેક્ષન વસસ્ટમ ફેલ્યરૂ ની સચૂન ઑ લખો  

 4. Explain Probability of Failure on Demand (PFD).  

 ૪. પ્રૉબબબબલટી ઓફ ફેલ્યરૂ ઓન ડીમ ાંડ વવસ્ત ર થી સમજાવો.  

 5. What is importance of SIL for every Safety Instrumented Function?  

 ૫. દરેક સેફટી ઇન્સ્ટ્સ્ુમેંટેડ ફાંકસન મ ટે SIL ન  મહત્વ શ ાં છે?  

 6. Explain in brief Safety Instrument bin card.  

 ૬. સેફટી ઈન્સ્ટ્સ્ટરૂમેંમેંટ બબન ક ડડ સમજાવો.  

 7. Define the term Protection System Maintenance Program (PSMP)  

 ૭. પ્રોટેક્ષન વસસ્ટમ મેંટેનેન્સ્ટ્સ પ્રોગ્ર મ ની વ્યખ્ય  આપો.  

 8. What is maintenance? List type of it.  

 ૮. મેંટેનેન્સ્ટ્સ શ ાં છે? તેન  પ્રક રો લખો.   

 9. What is Safety Requirement Specification (SRS)?  

 ૯. સેફ્ટી રરક્વ ઇમેંટ સ્પેવસરફકેશન શ ાં છે?  

 10. Define Risk in respect of Hazard frequency.  

 ૧૦. હજે઼ાડડ ન  સાંદર્ડ મ ાં રરસ્ક ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

    
Q.2 (a) Explain various types of dust zones in brief. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ)    અલર્ગ અલર્ગ પ્રક રો ન  ડસ્ટ જોન સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain various types of gas/vapour groups in detail. 03 

 (અ) જ દ  જ દ  પ્રક રો ની ર્ગૅસ વૅપર ન ાં ગ્રપૂ સમજાવો.  ૦૩ 

 (b)     Give classification of various types of zones with respect to hazard and safety 

of   process as per NFPA /API standards. 
03 
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 (બ)    NFPA/API સ્ટ ન્સ્ટ્ડડડ મ જબ પ્રોસેસ ની હજે઼ાડડ અને સેફ્ટી સાંદર્ડ મ  જ દ  જ દ  
પ્રક રો ન  ઝોન ન ાં વર્ગીકરણ કરો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain importance of emergency shutdown system with respect to safety of 

any process. 
03 

 (બ) કોઈપણ વસસ્ટમ ની સેફ્ટી ન ાં સ ાંદર્ડ મ ાં ઈમરજન્સ્ટ્સી શટડ ઉન વસસ્ટમ ન ાં મહત્વ 
સમજાવો. 

૦૩ 

 (c) Explain: 1) Fail safe system and 2) Fail secure system 04 

 (ક) (૧) ફેલ સેફ વસસ્ટમ (૨) ફેલ વસક્યોર વસસ્ટમ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain safety life cycle with appropriate diagram. 04 

 (ક) સેફ્ટી લ ઇફ સ ઇકલ યોગ્ય ઉદ હરણ સ થે સમજાવો. ૦૪ 

 (d) Explain safety requirement specification in detail. 04 

 (ડ) સેફ્ટી રરક્વ ઇમેંટ સ્પેવસરફકેશન વવસ્ત ર થી સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Give comparison between SIL and SIF. 04 

 (ડ) SIL અને SIF વચે સરખ મણી કરો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Give classification of various types of temperature. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) જ દ  જ દ  પ્રક ર ન  ત પમ ન ન ાં વર્ગીકરણ કરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain role of High Integrity Process Pressure System (HIPPS) in any 

process. 
03 

 (અ) કોઈ પણ પ્રોસેસ મ ટે HIPPS નો રોલ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Compare Time based maintenance with Condition based maintenance. 03 

 (બ)     ટ ઈમ બેસ્ડ મેંટેનેન્સ્ટ્સ ને કાંડીશન બેસ્ડ મેંટેનેન્સ્ટ્સ સ થે સરખ વો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain importance of Interlock engineering in any process industry. 03 

 (બ) કોઈ પણ પ્રોસેસ મ ટે ઇંટરલૉક ઇંજજવનયરરિંર્ગ સમજાવો  ૦૩ 

 (c) Write short note on ‘ Role of software engineering for life-critical systems’ 04 

 (ક) લ ઇફ રિરટકલ વસસ્ટમ મ ટે સોફ્ટવેર ઇંજજવનયર નો રોલ સમજાવો. ૦૪ 
  OR  

 (c) Explain failure mode and effects analysis (FMEA). 04 

 (ક) ફેલ્યરૂ મૉડ ઈફેક્ટ અનૅબલવસસ (FMCA) સમજાવો. ૦૪ 

 (d)     Explain Process Hazards Analysis (PHA). 04 

 (ડ) પ્રોસેસ હજ઼ાડડ અનૅબલવસસ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Describe failure modes, effects, and criticality analysis (FMECA) 04 

 (ડ) ફેલ્યરૂ મૉડ, ઈફેક્ટ રિરટક બલટી અનૅબલવસસ (FMECA) સમજાવો.  ૦૪ 

    
Q.4 (a) Define the various terms context to Protection System Maintenance Program. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) PSMP ન વવવવધ પદો સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Give the advantages of SIL standardization. 03 
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 (અ) SIL સ્ટૅંડડ ડઇજ઼ેશન ન  ફ યદ ઑ લખો.  ૦૩ 

 (b)      Describe reliability regimes. 04 

 (બ) રીલ યેબીલીટી રેજીમ્સ સમજાવો ૦૪ 

  OR  

 (b) Explain Safety Instrument Maintenance indent book. 04 

 (બ) સેફ્ટી ઇન્સ્ટ્સ્ુમેંટેડ મેંટેનેન્સ્ટ્સ ઇનડેંટ બ ક સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Define SIS and SIF. Explain how SIS and SIF are related with each other 

With proper process example. 
07 

 (ક) SIS અને SIF ને વ્ય ખ્ય વયત કરો. યોગ્ય ઉદ હરણ સ થે SIS  SIF કઈ રીતે એક 
બીજા સ થે સાંકળયેલ  છે તે સમજાવો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain Condition Based Maintenance (CBM) Programs. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) કાંડીશન બેસ્ડ મેંટેનેન્સ્ટ્સ સમજાવો  ૦૪ 

 (b)      Explain Safe Failure Fraction (SFF). 04 

 (બ) સેફ ફેલ્યરૂ ફ્રૅક્ષન સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Discuss the” Emergency shutdown system” 03 

 (ક) ઈમરજૅન્સ્ટ્સી શટડ ઉન વસસ્ટમ વવષે ચચ ડ કરો. ૦૩ 

 (d) Describe Safety Instrumented System. 03 

 (ડ) સેફ્ટી ઇન્સ્ટ્સ્ુમેંટેડ વસસ્ટમ વવષે ચચ ડ કરો. ૦૩ 

 

************ 


