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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – III  EXAMINATION –WINTER - 2018 

 

Subject Code:3331701 Date: 20-11-2018     

Subject Name:SAFETY INSTRUMENTED SYSTEMS & SAFETY INTEGRATED LEVEL 

Time:10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. What does a standard of IEC 61421.10 guide for?  

 ૧. IEC 61421.10 ન ાં ધોરણ શેન ાં મ ર્ગદર્શિન આપે છે?  

 2. Prepare table of common materials within associated class respect to safety 

and hazards. 

 

 ૨. સલ મતી અને જોખમોને સાંકળ યેલ વર્ગન  સાંદર્ગમ ાં સ મ ન્ય સ મગ્રીની 
કોષ્ટક તૈય ર કરો. 

 

 3. Define “Hazard and operability studies”.  

 ૩. "હઝે ર્ગ અને ઑપરેબબલીટી સ્ટર્ીઝ" વ્ય ખ્ય ર્યત કરો.  

 4. What does Safety Requirement Specification mean?  

 ૪. સ રક્ષ  જરૂરરય ત સ્પષ્ટીકરણનો અથગ શ ાં છે?  

 5. Write-down formula to calculate RISK.  

 ૫. જોખમ ની ર્ણતરી કરવ  મ ટેન ાં સ  ત્ર લખો.  

 6. What is “Safety Integrity Level”?  

 ૬. "સ રક્ષ  સાંકલન સ્તર" શ ાં છે?  

 7. Define Proof-test interval.  

 ૭. પ ર વ -પરીક્ષણ અંતર લ વ્ય ખ્ય ર્યત કરો.  

 8. What does ‘Spurious trip rate’ mean?  

 ૮. 'સ્પ રીઅસ ટ્રીપ રેટ' એટલે શ ાં?  

 9. What is calibration?  

 ૯. મ પ ાંકન શ ાં છે?  

 10. List the various types of reports useful in maintenance management.   

 ૧૦. જાળવણી સાંચ લનમ ાં ઉપયોર્ી ર્વર્વધ પ્રક રન  અહવે લની સબૂચ બન વો.  

    
Q.2 (a) Classify the zones as per NFPA 497/ API 500 with proper example. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) યોગ્ય ઉદ હરણ સ થે NFPA 497/ API 500 મ જબ ઝોનને વર્ીકૃત કરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Classify the zones for dust with proper example. 03 

 (અ) યોગ્ય ઉદ હરણ સ થે ધળૂ મ ટે ઝોનને વર્ીકૃત કરો. ૦૩ 

 (b) Describe the risk assessment. 03 
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 (બ) જોખમ મલૂય ાંકનન ાં વણગન કરો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain SIL-4 as risk assessment with an example.  03 

 (બ) ઉદ હરણ આપીને  જોખમ મલૂય ાંકન તરીકે એસઆઇએલ-૪ ને સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Explain different classifications of safety and hazards based on Equipment 

Protection Level (EPL). 

04 

 (ક) ઇક્વવપમેન્ટ પ્રોટેવશન લેવલ (ઇપીએલ) પર આધ રીત સલ મતી અને 
જોખમોન  ર્વર્વધ વર્ીકરણો સમજાવો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Classify areas based on ANSI/NFPA with respect to hazard and safety. 04 

 (ક) જોખમ અને સલ મતીન  સાંદર્ગમ ાં ANSI/NFPA પર આધ રીત ર્વસ્ત રોને 
વર્ીકૃત કરો. 

૦૪ 

 (d) Describe Self-monitoring capabilities and limitations of the system 

components in PSMP. 

04 

 (ર્) પીએસએમપીમ ાં સ્વયાં-દેખરેખ ક્ષમત ઓ અને ર્સસ્ટમ ઘટકોની મય ગદ ઓન ાં 
વણગન કરો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Explain Time Based Maintenance (TBM) Program in PSMP. 04 

 (ર્) પીએસએમપીમ ાં સમય આધ રરત જાળવણી (ટીબીએમ) પ્રોગ્ર મ સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain Different type of protection code including their usefulness. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ર્વર્વધ પ્રક રની સ રક્ષ  કોર્ને તેમની ઉપયોર્ીત  સરહત સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain different reliability regimes for safety in process with proper 

example. 

03 

 (અ) યોગ્ય ઉદ હરણ સ થે પ્રરિય મ ાં સલ મતી મ ટે ર્વર્વધ ર્વશ્વસનીયત  શ સન 
સમજાવો. 

૦૩ 

 (b) Distinguish between Safe Failure Fraction and Safety integrity level. 03 

 (બ) સલ મત ર્નષ્ફળત  અપણૂ ાંક અને સ રક્ષ  અખાંરર્તત  સ્તર વચ્ચેનો તફ વત 
જણ વો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Distinguish between Safe Failure Fraction and Safety Instrumented Function. 03 

 (બ) સલ મત ર્નષ્ફળત  અપણૂ ાંક અને સલ મતી સ ધન રિય  વચ્ચે તફ વત કરો. ૦૩ 

 (c) Express the term failure modes effects and criticality analysis (FMECA) in 

detail. 

04 

 (ક) ર્નષ્ફળ રીતન  પ્રર્ વો અને ર્ાંર્ીરત ન  ર્વશ્લેષણ (એફએમઇસીએ) શબ્દોને 
ર્વર્તવ ર દશ ગવો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Express the term failure mode & effects analysis (FMEA) in detail. 04 

 (ક) ર્નષ્ફળ રીત અને પ્રર્ વ ર્વશ્લેષણ (એફએમઇએ) શબ્દને ર્વર્તવ ર દશ ગવો. ૦૪ 

 (d) Explain Emergency shutdown system. 04 

 (ર્) કટોકટીમ  બાંધ કરત   તાંત્ર સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Judge an importance of engineering interlock in safety instrumented systems. 04 
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 (ર્) સલ મતી સ ધનસ મગ્રીમ ાં ઈજનેરી ઇન્ટરલોકન ાં મહત્વ નક્કી કરો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Describe Probability of Failure on Demand (PFD) 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) મ ાંર્ પર ર્નષ્ફળત ની સાંર્ વન (પીએફર્ી) ન ાં વણગન કરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain Process Hazards Analysis (PHA). 03 

 (અ) પ્રરિય ન  જોખમોન  ર્વશ્લેષણ (પીએચએ) સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Express the term ‘Maximum Allowable Verification Intervals’ in PSMP. 04 

 (બ) પીએસએમપીમ ાં 'મહત્તમ સ્વીક યગ ચક સણી અંતર લ' શબ્દને સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Interrelate the importance of Software engineering for life critical systems. 04 

 (બ) જીવનની રિરટકલ ર્સસ્ટમો મ ટે સૉફ્ટવેર એન્જીનીયરીંર્ન  મહત્વને સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Describe the working of various types of Protection System Maintenance 

Program (PSMP). 

07 

 (ક) ર્વર્વધ પ્રક રન  પ્રોટેવશન ર્સસ્ટમ મેન્ટેનન્સ પ્રોગ્ર મ (પીએસએમપી) ન  
ક મન ાં વણગન કરો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Illustrate different terms of Safety Instrumented Function. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સલ મતી સ ધનન  ક યગની ર્વર્વધ શરતોન ાં વણગન કરો. ૦૪ 

 (b) Explain a Safety Integrity Level-2 with proper example to reduce risk.  04 

 (બ) જોખમ ઘટ ર્વ  મ ટે યોગ્ય ઉદ હરણ સ થે સલ મતી સાંકલન સ્તર-૨ 
સમજાવો. 

૦૪ 

 (c) Illustrate the term High Integrity Process Pressure System (HIPPS). 03 

 (ક) હ ઇ ઇન્ન્ટબગ્રટી પ્રોસેસ પ્રેશર ર્સસ્ટમ (એચઆઈપીપીએસ) શબ્દન ાં વણગન કરો. ૦૩ 

 (d) Generalize SIL-3 as risk assessment with example. 03 

 (ર્) ઉદ હરણ તરીકે જોખમ મલૂય ાંકન તરીકે એસઆઇએલ -3 ને સ મ ન્ય પણે 
સમજાવો. 

૦૩ 

 

************ 


