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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – I • EXAMINATION – WINTER - 2017 

 

Subject Code:  3341903               Date: 09- 11- 2017     

Subject Name: Theory of Machines 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશ મ ાંથી કોઇપણ સ ત ન  જવ બ આપો. 14 

 1. Differentiate between machine and structure.  

 ૧. મશીન અને સ્ટ્રકચર નો તફ વત આપો.   

 2. Enlist the inversion of four bar chain mechanism.  

 ૨. ફોર બ ર ચેઈન મમકેમનજમ ન  ઉત્ક્રમણો ની ય દી લખો.  

 3. Fill in the blanks with appropriate word /words                                            

           i) Hydraulic press is a __________ link. 

          ii) Type writer constitutes a __________. 

 

 ૩. યોગ્ય શબ્દ / શબ્દસમહૂ વડે ખ લી જગ્ય  પરૂો  
       ૧)હ યડ્રોલલક પે્રસ એ __________પ્રક ર ની લલિંક છે.  
       ૨)ટ ઈપર ઈટર __________ (બન વે) છે. 

 

 4. Draw a neat Sketch of an Elliptical trammel  
 

 

 ૪. ઈલલપ્ટટકલ રેમલ ની સ્ટ્વચ્છ આક્રુમત દોરો.  

 5. Compare lower pair with higher pair with example.  

 ૫. લોઅર પેર ને હ યર પેર સ થે ઉદ હરણ સહ સરખ વો.  

 6. State types of kinematic pair according to nature of relative motion.  

 ૬. સ પેક્ષ ગમત ન  આધ રે ક યનેમેટટક પેર ન  પ્રક રો લખો.   

 7. State the Laws of friction and write the Laws of static friction.   

 ૭. ઘર્ષણ ન  મનયમો લખો અને સ્સ્ટ્થત-ઘર્ષણ ન  મનયમો લખો  

 8. Define slip in belt drive and state methods of reducing slip. 
 

 

 ૮. બેલ્ટ ડ્ર ઈવ મ  સ્ટ્લીપ ની વ્ય ખ્ય  આપો અને તેને મનવ રવ ની રીતો જણ વો .  

 9. State applications of cam.  

 ૯. કેમ ન  ઉપયોગો  જણ વો .  

 10. Define following terms with respect to vibration: 

i) Frequency  ii) Resonance 
 

 ૧૦. વ યબ્રેશનન   સાંદર્ષમ ાં નીચેન  પદો ની વ્ય ખ્ય  આપો: 
૧)આવ્રમુત               ૨) અનનુ દ  
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Q.2 (a) Sketch and explain working of Whitworth type quick return motion 

mechanism. 
 

03 

પ્રશ્ન. ર (અ) મવટ્વથષ પ્રક રની સ્વવક ટરટનષ મમકેમનજમન ુક યષ આક્રુમતસહ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Sketch and explain working of Oldham’s coupling 

 
03 

 (અ) ઓલ્ધ મ કપલલિંગ ન ુક યષ આક્રુમતસહ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Define the following terms: 

(i) Coefficient of friction   (ii) Friction angle   (iii) Angle of repose 
03 

 (બ) નીચેન  પદો ની વ્ય ખ્ય  આપો: 
    ૧) ઘર્ષણ ાંક                    ૨)  ઘર્ષણ કોણ      ૩) મવર મ કોણ 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain with sketch construction and working of rope brake dynamometer 03 

 (બ) રોપ બ્રેક ડ યનેમોમીટર ની રચન  અને  ક યષ આક્રુમતસહ સમજાવો. ૦૩ 

 (c) The crank of a steam engine is 300 mm long and the connecting rod is 1200 

mm long. The crank is at 30° from IDC and engine speed is 240 rpm clock 

wise. Find (i) velocity and acceleration of piston. Use relative velocity and 

acceleration method.  

04 

 (ક) સ્ટ્ટીમ એંજીનન  રેંકની લાંબ ઈ ૩૦૦ મી.મી. અન ેકનવેટીંગ રોડ ની લાંબ ઇ 

૧૨૦૦મી.મી. છે. રેંક આઈ.ડી.સી. થી 30˚ ન  ખણૂે છે તથ  એંજીન ઘટડય ળ ન  કાંટ ની 
ટદશ મ ાં ૨૪૦ આંટ પ્રમત મમમનટ ફરે છે તો નીચેન  ની ટકિંમત શોધો:   
(૧) સ પેક્ષ વેગ અન ેપ્રવેગ પધ્ધધત નો ઉપયોગ કરીન ેપીસ્ટ્ટનનોવેગ અનેપ્રવેગ શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) In a four bar linkage ABCD, AD = 3.6 m. is fixed link. Driving link AB = 0.6 

m, driven link CD = 1.6 m. and link BC = 3 m. Angle BAD = 60˚. Link AB 

rotates at 40 rpm in clockwise direction, determine  

(i) Angular velocity of link BC  

(ii) Linear acceleration of point E lying on link BC at 2.5 m. from B.  

04 

 (ક) એક ફોર બ ર લીન્કેજ ABCD મ  AD = 3.6 મી. એ સ્ટ્થ યી લીન્ક છે, AB = 0.6 મી. એ 

ડ્ર ઈમવિંગ લીન્ક છે અન ેCD=1.6 મી.ડ્રીવન લીન્ક તરીકે તથ   લીન્ક BC = 3 મી છે. અન ે

ખણૂો BAD = 60˚ છે. લીન્ક AB = 40 આંટ પ્રમત મમમનટ ઘટડય ળ ન  કાંટ ની ટદશ મ ાં ફરે 

છે તો નીચેન   ની ટકિંમત શોધો:   
(i) લીન્ક BC નો કોણીય વેગ  

(ii) લબિંદુ E નો રેલખક વેગ જે લીન્ક BC ઉપર છેડ  B થી 2.5 મી.ન  અંતરે છે. 

૦૪ 

 (d) With sketch explain the method of Klein’s construction to find out the 

velocity of various links of slider crank chain.  

04 

 (ડ) સ્લાઇડર ક્રેંક ચેઇન મમકેમનજમની જુદી જુદી લલિંક નો વેગ શોધવા માટે    
ક્લિંસ ની રચના આક્રુતિસહ સમજાવો .  

 

 

૦૪ 

  OR  

 (d) With sketch explain relative velocity method to find velocity and acceleration 

of four bar chain mechanism. 

04 

 (ડ) વેગ અન ેપ્રવેગ શોધવ  મ ટે સ પેક્ષ વેગ ની રીત ફોર  બ ર ચેઇન મમકેમનજમ મ ટે 
આક્રુમતસહ સમજાવો.   

૦૪ 
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Q.3 (a) Derive the expression for the friction torque for a flat pivot bearing assuming 

uniform pressure.  
03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ફલેટ મપવોટ બેટરિંગ મ ટે  ઘર્ષણ ટોકષ  ન ુસમીકરણ અચળ દબ ણ ધ રીને ત રવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) List the types of thrust bearing and their applications.  03 

 (અ) થ્રષ્ટ બેટરિંગ ન  પ્રક રો ઉપયોગ સ થે લખી જણ વો. ૦૩ 

 (b) Draw only neat sketch of single plate clutch with notation. 03 

 (બ) મસિંગલ ટલેટ વલચ ની મ ત્ર ન મમનદેશ વ ળી આક્રુમત દોરો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) In a multicollar bearing there are 5 collars having internal and external radius  

of 40 mm and 60 mm respectively. The co-efficient of friction is 0.08 and it 

transmits 35 KN axial load. The shaft speed is 700 rpm. Assuming uniform 

wear, find power lost in friction.  

03 

 (બ) એક મલ્ટી-કોલર બેરીંગ 5 કોલર ધર વે છે.તેની આંતટરક અને બ હ્ય મત્રજ્ય  
અનરુમે  ૪૦ મીમી અને ૬૦ મીમી છે.તે ૩૫ KN નો અક્ષીય ર્ર ધર વે છે અને 

બેરીંગનો ઘર્ષણ ાંક ૦.૦૮છે. શ ફ્ટ  ૭૦૦ આંટ પ્રમત મમમનટ થી ફરે છે. યમુનફોમે 
વેર ની સ્સ્ટ્થમત ધ રીને ઘર્ષણ મ  વ્યય થતો પ વર શોધો.  

૦૩ 

 (c) Draw the profile of the cam that gives a lift of 40 mm to a knife edge follower. 

The axis of the follower passes through the center of the cam. The cam rotates 

in clockwise direction. The minimum radius of the cam is 30 mm. The follower 

is to be lifted with uniform acceleration and deceleration during 120˚ of cam 

rotation, dwells for 60˚ of the cam rotation in the lifted position, returns to 

initial position during 90˚ of cam rotation with uniform velocity motion, and 

dwells for remaining degree of cam rotation. 

07 

 (ક) ન ઈફ એજ ફોલોઅર ને ૪૦મી.મી. લલફ્ટ મળે તે રીતે કેમ પ્રોફ ઈલ દોરો. 
ફોલોઅર ની અવસીસ કેમ ન  કેંદ્ર મ  થી પસ ર થ ય છે. કેમ વલોવવ ઈઝ ફરે 
છે. કેમ ની લઘતુમ મત્રજ્ય  ૩૦ મી.મી. છે. ફોલોઅર અચળ પ્રવેગ અને 
પ્રમતપ્રવેગ થી કેમ ન  ૧૨૦˚ પટરભ્રમણ દરમ્ય ન ઉપર જાય છે, કેમ ન  ૬૦˚ 
પટરભ્રમણ દરમ્ય ન ઉપર સ્સ્ટ્થર  રહ ેછે, કેમ ન  ૯૦˚ પટરભ્રમણ દરમ્ય ન અચળ 
પ્રવેગ અને પ્રમતપ્રવેગ થી મળૂ સ્સ્ટ્થમત મ  પરત આવે છે અને બ કી ન  પટરભ્રમણ 
દરમ્ય ન સ્સ્ટ્થર  રહ ેછે. 

૦7 

  OR  

 (c) Draw the profile of a cam operating a roller follower having roller diameter 

of 10 mm, with the following data.  

Least radius of a cam = 32 mm.  

Lift of the follower = 48 mm.  

The cam lifts the follower for 150˚ with SHM followed by a dwell period of 

90˚ .Then follower lowers down during 60˚ of cam rotation with SHM followed 

by a remaining dwell period. Assuming cam rotates clockwise.  

07 

 (ક) ૧૦ મી.મી. વ્ય સ ન  રોલર ધર વત  રોલર ફોલોઅર ને ચલ વત ાં કેમ ની 
પ્રોફ ઈલ નીચેની મ ટહતી પ્રમ ણે દોરો. 

૦7 
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કેમ ની લઘતુમ મત્રજ્ય       ૩૨ મી.મી 
ફોલોઅર ની લલફ્ટ           ૪૮ મી.મી 
કેમ ફોલોઅરને  સરળ આવતષ ગમત થી કેમ ન  ૧૫૦˚ પટરભ્રમણ દરમ્ય ન 
ઉપર લઈ જાય છે ત્ક્ય ર બ દ કેમ ન  ૯૦˚ પટરભ્રમણ દરમ્ય ન ફોલોઅર સ્સ્ટ્થર 
રહ ેછે. ત્ક્ય ર બ દ કેમ ફોલોઅરને  કેમ ન  ૬૦˚ પટરભ્રમણ દરમ્ય ન સરળ 
આવતષ ગમત થી નીચે લઈ જાય છે અને બ કી ન  કેમ ન  પટરભ્રમણ દરમ્ય ન 
ફોલોઅર સ્સ્ટ્થર રહ ેછે. 

  Q.4 (a) Explain construction and working of Reverted Gear train. 

 
 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ટરવટેડ લગયર રેઈન ની રચન  અને ક યષ આક્રુમતસહ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain the working of sliding gear box for automobile with a neat sketch.  03 

 (અ) ઓટોમોબ ઈલ ન  સ્ટ્લ ઈટડિંગ લગયર બોવસ ન ુક યષ આક્રુમતસહ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Prove with usual notation that Ratio of driving tensions for flat belt drive is  

2.3log (T1/T2) = μθ.  
04 

 (બ) સ મ ન્ય નૉટેશન વડે સ લબત કરો કે ફલેટ બેલ્ટ ડ્ર ઈવ મ  ડ્ર ઈમવિંગ ટેંશનનો 
ગણુોત્તર 2.3log (T1/T2) = μθ. 

૦૪ 

  OR  

 (b) State advantages and disadvantages of gear drive. 04 

 (બ) લગયર ડ્ર ઈવ ન  ફ યદ  અને ગરેફ યદ  જણ વો . ૦૪ 

 (c) From the following data for the open belt drive, find the required width and 

initial tension in the belt neglecting centrifugal tension.  

Diameter of pulley          = 500mm 

Arc of contact                 = 172˚ 

Coefficient of friction     = 0.4 

Power transmitted           = 3.7 kW 

Speed                              =360 RPM 

Thickness of Belt            =10 mm 

Safe tension for belt        =2.5 N/mm2 (Stress) 

07 

 (ક) નીચેની મ ટહમત પરથી ઓપન બેલ્ટડ્ર ઈવ મ ટે બેલ્ટની જરુરી પહોળ ઈ અને 

ઈનીશીઅલ ટેંશન શોધો.  
પલુલનો વ્ય સ              = ૫૦૦ મી.મી.  
સમ્પકષ  કોણ                = ૧૭૨˚  

ઘર્ષણ ાંક                   = ૦.૪      
સાંચ રણ થતો પ વર      = ૩.૭ ટક. વોટ  
ગમત                      = ૩૬૦ ટરવોલ્યશુન પ્રમત મમમનટ 
બેલ્ટની જાડ ઈ            = ૧૦ મી.મી. 
બેલ્ટ મ ટે સલ મત ટેંશન = ૨.૫ ન્યટુન / (મી.મી.) 2 (સ્ટ્રેસ)  

૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain with neat sketch the working of Porter Governor.  04 
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પ્રશ્ન. ૫ (અ) પૉટષર ગવનષર ન ુક યષ આક્રુમતસહ સમજાવો. ૦૪ 

 (b) Explain the balancing of several masses rotating in the same plane by any one 

method.  

04 

 (બ) કોઈ પણ એક રીત નો ઉપયોગ કરીને એકજ સપ ટી મ ાં ફરત  ઘણ  બધ  
દ્રવ્યમ નોન ુસમતોલપણુાં  સમજાવો.  

૦૪ 

 (c) Explain the term “fluctuation of energy” and “fluctuation of 

speed” as applied to the flywheel.  

 

 

03 

 (ક) “ફ્લકચ્યએુશન ઓફ એનજી ” તથ  “ફ્લકચ્યએુશન ઓફ સ્ટ્પીડ ” પદો 
ફ્લ યવ્હીલ ન  સાંદર્ષ મ  સમજવો  

૦૩ 

 (d) What is vibration? State causes of vibration & measures to reduce vibrations.  
 

03 

 (ડ) વ ઇબ્રેશન એટલે શ?ુ તેન  ક રણો અને મનવ રણ ન  ઉપ યો જણ વો.  
 

૦૩ 

 
************ 

 


