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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEM – IV • EXAMINATION – SUMMER - 2018 

 

Subject Code:3341902 Date:30-04-2018      

Subject Name: THERMAL ENGINEERING-I 

Time: 10.30 AM to 01.00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define: (i) Wet steam (ii) Superheated steam  

 ૧. વ્ય ખ્ય  આપો 1) ભીની વર ળ 2) અધિતપ્ત વર ળ  

 2. Enlist types of calorimeter to find dryness fraction of steam.   

 ૨. શષુક ાંક મેળવવ  મ ટે કેલોરીમીટર ન  પ્રક ર ની ય દી બન વો.    

 3. State function and location: (i) Fusible plug (ii) Safety valve  

 ૩. સ્થ ન અને ક યય જણ વો 1) ફ્યધુસબલ પ્લગ 2) સેફ્ટટ વ લ્વ   

 4. What is draft system?  

 ૪. ડ્ર ટટ ધસસ્ટમ એટલે શુાં?   

 5. Define critical pressure ratio in context of steam nozzle.  

 ૫. સ્ટીમ નોઝલ ન  સાંદભય મ ાં ક્રિક્રટકલ પે્રશર રેધશયો ની વ્ય ખ્ય  આપો   

 6. Enlist source of air leakage in condenser.  

 ૬. કનડેન્શર મ ાં એર લીકેજ ન  સ્ત્રોત ની ય દી આપો.   

 7. State any four technical terms used in air compressor.  

 ૭. એર કોમ્પ્પે્રસર મ ાં વપર ત  કોઈ પણ ચ ર ટેકધનકલ ટમ્પ્સય જણ વો.  

 8. Mention four industrial usage of compressed air.  

 ૮. દ બ યકુ્ત હવ  ન  ચ ર ઔિોગગક ઉપયોગો જણ વો.  

 9. Define overall heat transfer coefficient.  

 ૯. ઓવર ઓલ હીટ ટ્ર ન્સફ્ર ગણુ ાંક ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 10. Differentiate between Black body and Gray body.  

 ૧૦. બ્લેક બોડી અને ગ્રે બોડી વચ્ચે નો તફ્ વત આપો.  

    
Q.2 (a) Draw and explain working of bucket calorimeter. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) બકેટ કેલોરી મીટર આકૃધત દોરી સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw Mollier chart and show isentropic and throttling process on it. 03 

 (અ) મોલીયર ચ ટય  દોરી તેમ  આઈસેન્ટ્રોધપક અને થ્રોટગલિંગ પ્રક્રિય  દશ યવો. ૦૩ 

 (b) Draw neat and labeled diagram of Lancashire boiler. 03 

 (બ) લેંકેશ ઈર બોઈલર ની ન મધનદેશન સહીત ની આકૃધત દોરો.  ૦૩ 
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  OR  

 (b) Draw neat and labeled diagram of Packaged boiler. 03 

 (બ) પેકેજડ બોઈલર ની ન મધનદેશન સહીત ની આકૃધત દોરો.  ૦૩ 

 (c) What is boiler mountings and accessories? Also give the list of it. 04 

 (ક) બોઈલર મ ઉંક્રટિંગ અને એસેસક્રરઝ એટ્લે શુાં? તેની ય દી આપો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Differentiate between fire tube and water tube boiler. 04 

 (ક) ફ્ યર ટયબૂ તથ  વોટર ટયબૂ બોઈલર નો તફ્ વત આપો. ૦૪ 

 (d) Determine amount of heat is required to produce 7 kg of steam at pressure of 

6 bar and temperature of 250oC. take Cps 2.1  kJ/kg K 

04 

 (ડ) 7kg વર ળ 6 બ ર ન  દબ ણ અને 250 0c ત પમ ને ઉત્પન્ન કરવ  જરૂરી 
ઉષમ  ન  જથ્થ  ની ગણતરી કરો. Cps 2.1  kJ/kg K લો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Find amount of heat required to produce 1 kg steam at pressure 12 bar and 

0.85 dryness fraction from 25 oC feed water. Take Cp of water 4.2 kJ/kg K. 
04 

 (ડ) 1kg વર ળ 12 બ ર ન  દબ ણ અને 0.85 શષુક ાંક વ ળી 25oC વ ળ  ફ્ીડ વોટર 
મ થી બનવ  મ ટે ઉષમ  ન  જથ્થ  ની ગણતરી કરો. પ ણી નો Cp 4.2 kJ/kg K 
લો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Compare jet condenser with surface condenser. 

  
03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) જેટ કનડેન્શર અને સરફે્સ કનડેન્શર ની તલુન  કરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw neat and labeled diagram of a condensing unit of steam power plant. 03 

 (અ) સ્ટીમ પ વર પ્લ ન્ટ ન  કનડેંધસિંગ યધુનટ ની ન મધનદેશન સહીત ની આકૃધત 
દોરો. 

૦૩ 

 (b) Why compounding is necessary in steam turbine? 03 

 (બ) સ્ટીમ ટબ યઈન મ ાં કાંપ ઉન્ડીગ શ  મ ટે  જરૂરી છે? ૦૩ 

  OR  

 (b) Differentiate between Impulse and Reaction turbine. 03 

 (બ) ઇમ્પ્પલ્સ અને ક્રરએક્શન ટબ યઈન નો તફ્ વત આપો. ૦૩ 

 (c) Show isentropic and real steam expansion through nozzle on p-v, T-S and h-s 

diagram.  
04 

 (ક) નોઝલ મ ાં થત ાં સ્ટીમ ન  આઇસોમેટ્રીક અને વ સ્તધવક ધવસ્તરણ ને  p-v, T-S 

અને  h-s ડ ય ગ્ર મ પર દશ યવો. 
૦૪ 

  OR  

 (c) Derive an equation for outlet velocity of steam through nozzle by applying  

 steady flow energy equation. 
04 

 (ક) સ્ટેક્રડ ટલો એનેજી ઇક્વેશન નો ઉપયોગ કરી  નોઝલ મ ાં થી આઉટલેટ 
વેલોસીટી સતૂ્ર તરવો. 

૦૪ 

 (d) Differentiate between natural draft cooling tower and mechanical draft 

cooling tower. 
04 

 (ડ) નેચરલ ડ્ર ટટ અને ધમકેધનકલ ડ્ર ટટ કુગલિંગ ટ વર નો તફ્ વત આપો॰ ૦૪ 
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  OR  

 (d) State the purpose of cooling tower and explain any one of them with 

sketch. 
04 

 (ડ) કુગલિંગ ટ વર ની જરૂક્રરય ત જણ વી, કોઈ એક આકૃધત સહ સમજાવો.   ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain concept of black body in brief. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) બ્લેક બોડી ધવચ રિ ર  ને ટૂાંક મ ાં સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) With neat sketch explain in brief the working of Vane type compressor 03 

 (અ) આકૃધત સ થે વેન ટ ઇપ કોમ્પ્પ્રેસર ટૂાંક મ ાં સમજાવો. ૦૩ 

 (b)  A single stage reciprocating air compressor draw air 2 m3 of air /min and is 

compressed from 1bar to 5 bar according to the law pV1.2= C. Calculate the 

indicated power of the compressor. 

04 

 (બ) ધસિંગલ સ્ટેજ રેધસપ્રોકક્રટિંગ એર કોમ્પ્પે્રસર 2 m3હવ /min ઇનલેટ મ ાં લે છે. તે    
1 બ ર થી 5 બ ર સિુી pV1.2= C મજુબ કમ્પ્પે્રસ્સ કરે છે. તો દધશિત પ વર 
શોિો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) Derive expression of volumetric efficiency of a single stage reciprocating air 

compressor. 
04 

 (બ) ધસિંગલ સ્ટેજ રેધસપ્રોકક્રટિંગ એર કોમ્પ્પે્રસરની વોલ્યમેુક્રટ્રક દક્ષત  નુાં સતૂ્ર ત રવો  ૦૪ 

 (c) The following observations are available boiler trail:  

 (i) Pressure of steam produced at 12 bar. (ii) dryness fraction of steam 0.9  

 (iii) Feed water temperature 27°C (iv) Steam generation rate 130 kg/hr. 
(v)  Calorific value of coal 28000 kJ/kg (vi) 1100 kg Coal used(vii) specific 

heat of water 4.167 kJ 

Find 1.  Equivalent evaporation 2. Thermal efficiency of boiler. 

07 

 (ક) બોઇલર ન  ટ્ર યલ દરધમય ન નીચે ન  અવલોકન મળ્ય  છે. (1)ઉત્પન્ન થતી 
વર ળ નુાં દબ ણ 12 બ ર (2) શષુક ાંક 0.9 (3) ફ્ીડ વોટર નુાં ત પમ ન 27°C 
(4) વર ળ ઉત્પન્ન થવ  નો દર 130 kg/કલ ક (5) કોલસ  ની કેલોરીક્રફ્ક વેલ્ય ૂ
28000 kJ/kg (6) કોલસ  નો વપર શ 1100 kg (7) પ ણી ની વી.ઉષમ  
4.167 kJ/kg તો , 

(1) સમકક્ષ બ ષપીભવન (2) બોઈલર ની ક યય દક્ષત  શોિો. 
 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Classify the Air Compressor. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) એર કોમ્પ્પે્રસર નુાં વગીકરન કરો. ૦૪ 

 (b) Define (i) Absorptivity (ii) Reflectivity (iii) transmittivity (iv) emissivity  04 

 (બ) વ્યખ્ય  આપો: (1) એબ્સોબયક્રટધવટી (2) ક્રરફ્લેફ્ક્ટધવટી (3) ટ્ર ન્સધમટીધવટી (4) 
એમીધસધવટી  

૦૪ 

 (c) Mention equation of Fourier’s Law, Newton’s Law and Stefan - Boltzman’s 

Law 
03 
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 (ક) ફ્ોક્રરયર નો ધનયમ, ન્યટુન નો ધનયમ, અને સ્ટીફ્ન-બોલ્ટ્ઝમેન નો ધનયમ 
જણ વો.   

૦૩ 

 (d) Internal surface of wall is at 900oC and outside surface temperature is 200 oC. 

wall thickness 60 cm ,  cross sectional area 1.5 m2  thermal conductivity of 

wall is 0 .4 W/mK. Find heat transfer rate of wall. 

03 

 (ડ) દીવ લ ની અંદર ની સપ ટી 900oC અને બહ ર ની સપ ટી 200 oC એ છે. દીવ લ 
ની જાડ ઈ 60 સેમી. છે જો આડછેદ નુાં કે્ષત્રફ્લ 1.5 m2  અને દીવ લ ની ઉષ્ષમય 
વ હકત  0 .4 W/mK હોય તો દીવ લ મ થી ઉષમ  ધવધનમય નો દર શોિો.   

૦૩ 

 

************ 


