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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – IV  EXAMINATION –WINTER - 2018 

 

Subject Code:3341902 Date: 22-11-2018     

Subject Name:THERMAL ENGINEERING-I 

Time:02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define wet steam and dryness fraction.  

 ૧. ભીની વર ળ અન ેડ્ર  યનેશ ફે્રકશનની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 2. Differentiate boiler mounting and accessories.    

 ૨. બોઈલર મ ઉન્ટીન્્સ અન ેએસેસરીઝ વચ્ચેનો તફ વત જણ વો.  

 3. Define volumetric efficiency of air compressor  

 ૩. એર કોમ્પ્રેસરની વોલયયાંમેટ્ટર ક દક્ષત ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 4. State the function of fusible plug and safety valve  

 ૪. ફ્યયસીબલ પ્લગ અન ેસેફટી વ લવન  ક યય જણ વો.  

 5. Define condenser efficiency and vacuum efficiency.  

 ૫. કન્ડે્સર દક્ષત  અન ેવેક્યયમ દક્ષત ની વ્ય ખ્ય  લખો.  

 6. List four industrial uses of compressor.  

 ૬. કોમ્પ્રેસરન  ચ ર ઔધોટ્ગક ઉપયોગો જણ વો.  

 7. State Stefan-Boltzman law of thermal radiation.  

 ૭. સ્ટીફન બોલટઝમેનનો ટ્સદ્ ાંત થમયલ રડે્ીયેશનન  સાંદભયમ  સમજાવો.  

 8. List mode of heat transfer and give example of each.  

 ૮. ઉષ્મ  ટ્વટ્નમયની જયદી જયદી પદ્ટ્તઓ તેન  ઉદ હરણ સ થે લખો .   

 9. Difference between recuperative and regenerative heat exchanger.  

 ૯. રીક્યયપેરટેીવ અન ેરીજનરટે્ટવ હીટ એક્સચેન્જરનો તફ વત જણ વો.  

 10. State the advantages of multi stage compressor.  

 ૧૦. મલટીસ્ટેજ કોમ્પ્રેસરન  ફ યદ  જણ વો.   

    
Q.2 (a) Explain working of evaporative condenser with a neat sketch. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) સ્વચ્છ આકૃટ્તની મદદથી ઇવેપોરટેીવ કન્ડે્સરની ક યય પદ્ટ્ત સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) List the advantages and disadvantage of jet condenser. 03 

 (અ) જટે કન્ડે્સરન  ફ યદ  અન ેગેર-ફ યદ  જણ વો. ૦૩ 

 (b) 3 kg of steam at 10 bar pressure and 0.9 dryness fractions is converted at 

constant pressure in 400C degree of superheat steam. Find out change in 

Enthalpy. Take Cp of steam 2.0 kJ/kg K. 

03 

 (બ) 10 bar દબ ણ અન ે 0.9 શયષ્ક ાંક ધર વતી 3 ટ્કલો વર ળ 400C ટ્ડ્ગ્રી સયપરટ્હટ ૦૩ 



2/3 

વર ળમ ાં અચળ દબ ણે રૂપ ાંતટ્રત થ ય છે. તો એન્થ લપીમ ાં થતો  ફેરફ ર શોધો. 

વર ળ મ ટે Cp=2.0 kJ/kg K લો.  

  OR  

 (b) State three differences between Reciprocating and Rotary air compressors. 03 

 (બ) રટે્સરોકેટી ાંગ અન ેરોટરી ઍર-કોમ્પ્રેસરન  વચ્ચેન  ત્રણ તફ વત જણ વો. ૦૩ 

 (c) 2 kg feed water is heated from 200C and converted in the steam of 6 bar 

pressure and 0.8 dryness fraction. Find out the heat is needed for converting 

feed water into steam.  Take Cp of water 4.2 kJ/kg K. 

04 

 (ક) 200C ત પમ નવ ળ  2 kg ફીડ્ વોટરને 0.8 શયષ્ક ાંક અને 6 bar દબ ણ ધર વતી 

વર ળમ ાં ફેરવવ  આપવી પડ્તી હીટ શોધો. પ ણી મ ટે  Cp =4.2 kJ/kg K લો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Compare between natural draft and artificial draft in used in steam boiler 04 

 (ક) સ્ટીમ બોઈલરમ ાં વપર ત  નેચરલ ડ્ર  ફટ અન ેઆટીફીસીયલ ડ્ર  ફટની  સરખ મણી 

કરો.  

૦૪ 

 (d) Draw a neat sketch of cochran boiler and label its different parts on it. 04 

 (ડ્) કોચરન બોઈલરની સ્વચ્છ આકૃટ્ત દોરી તેની ઉપર જયદ  જયદ  ભ ગોન ાં ન મ દશ યવો ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain the construction Blow-off- cock valve with a neat sketch. 04 

 (ડ્) સ્વચ્છ આકૃટ્તની મદદથી બ્લો-ઓફ-કોકની રચન  સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain working of air pre-heater with a neat sketch.  03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) સ્વચ્છ આકૃટ્તની મદદથી એર-ટ્રહીટરનયાં ક યય સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) State needs for compounding of steam turbine. 03 

 (અ) સ્ટીમ ટબ યઈન મ ટે કમ્પ્પ ઉન્ડ્ી ાંગની જરૂટ્રય ત જણ વો. ૦૩ 

 (b) Explain working principle of Impulse steam turbine with a neat sketch. 03 

 (બ) ઈમપ્લસ  સ્ટીમ ટબ ઈય નનો ક યક યરી ટ્સદ્ ાંત સ્વચ્છ આકૃટ્તની વડે્ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) With the help of P-V diagram, explain inter-cooling of two stage air 

compression. 

03 

 (બ) P-V ડ્ ય ગ્ર મની મદદથી ટય -સ્ટેજ કોમ્પ્પેસરમ ાં ઈન્ટર કયલી ાંગ સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) Differentiate between Impulse Turbine and Reaction Turbine.  

 

04 

 (ક) ઈમપ્લસ ટબ યઈન અન ેરીએક્શન ટબ યઈન વચ્ચેનો તફ વત લખો.  

 

૦૪ 

  OR  

 (c) Define the steam nozzle. Draw neat sketches of two main types of nozzles along 

with velocity and pressure distribution curves. 
04 

 (ક) સ્ટીમ નોઝલની ય ખ્ય  આપો. વેલોસીટી અન ે રેસર ડ્ીસ્ટર ીબ્યયશન કવય સ થે 

નોઝલન  મયખ્ય બે રક રોની સ્વચ્છ આકૃટ્તઓ દોરો. 

૦૪ 

 (d) Derive an equation for outlet velocity of steam through nozzle by applying 

steady flow energy equation. 
04 

 (ડ્) નોઝલ મ ટે સ્ટેડ્ી ફલો સમીકરણ પરથી સ્ટીમની આઉટલેટ વેલોસીટી શોધવ નયાં 

સત્રૂ મેળવો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Dry and saturated steam at 12 bar pressure, enters the nozzle and expand 

isentopiclly to the pressure of 1.5 bar. Using Mollier diagram find out the final 

velocity of steam. 

04 

 (ડ્) સૂકી અન ે સાંતૃપ્ત વર ળ નોઝલમ ાં 12 bar દ ખલ થ ય છે અને 1.5 bar સયધી 

આઇસેન્ટર ોપીકલી ટ્વસ્તરણ પ મે છે. તો મોટ્લયર ડ્ ય ગ્ર મની મદદથી વર ળનો 

૦૪ 
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અાંટ્તમ વેગ શોધો.    

    
Q.4 (a) Differentiate between free convection and forced convection. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ફ્રી કન્વેકશન અન ેફોસય કન્વેકશન વચ્ચેનો તફ વત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Define absorptivity, reflectivity and transmitivity in context with radiation 03 

 (અ) રટે્ડ્યેશનન ાં સાંદભયમ ાં અવશોષક શટ્િ (absorptivity), પર વતનય શટ્િ  

(reflectivity) અન ેપ રગમન શટ્િ (transmitivity) ની વ્ય ખ્ય  આપો 

૦૩ 

 (b) Define heat exchanger. With the help of neat sketches explain parallel flow, 

counter flow and cross flow heat exchangers. 

04 

 (બ) ટ્હટ-એક્સચેન્જરની વ્ય ખ્ય  આપો. સ્વચ્છ આકૃટ્તઓની મદદથી પેરલેલ ફલો, 

ક ઉન્ટર ફલો અન ેક્રોસ ફલો હીટ-એક્સચેન્જર ટાં કૂ મ ાં સમજાવો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) State Fourier’s law for conduction and explain heat conducted through flat 

plate. 

04 

 (બ) ઉષ્મ -વહન મ ટે ફોરીયરનો ટ્નયમ લખો અન ે સપ ટ પ્લેટમ ાંથી થતયાં ઉષ્મ -વહન 

સમજાવો.  

૦૪ 

 (c) The following data was collected during the trail of boiler (1) The pressure of 

steam generated = 10 bar (2) Condition of steam = 0.85 dry (3) Feed water 

temperature = 22oC (4) Average quantity of steam generated = 2500 Kg/hr (5) 

Coal used =250 Kg/hr (6) C.V. of coal =28,000 KJ/Kg (7) Specific heat of 

water = 4.2 KJ/KgK. Find (1) Boiler efficiency (2) Equivalent evaporation 

(me).  

07 

 (ક) નીચેન  અવલોકનો બોઇલર પરીક્ષણ દ્વ ર  મળેલ છે. (1) વર ળનયાં દબ ણ= 10 bar  (2) 

વર ળની ટ્સ્થતી= 0.85 dry (3) ફીડ્ વોટરનયાં ત પમ ન = 22oC (4) સરરે શ વર ળ 

ઉત્પ દનનો દર=2500 Kg/hr (5) કોલસનો વપર શ = 250 Kg/hr (6) કોલસની 

કેલોરીફીક વેલયય = 28,000 KJ/Kg (7) પ ણીની ટ્વશીષ્ટ ઉષ્મ  = 4.2 KJ/Kg.K. તો (1) 

બોઈલરની ક યયદક્ષત  અને (2) ઇક્વીવેલન્ટ ઇવોપોરશેન (me) શોધો.  

૦૭ 

    
Q.5 (a) Draw the Mollier chart. Show throttling process and critical point in it. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) મોટ્લયર ચ ટય  દોરો અને તેમ ાં થ્રોટલી ાંગ ટ્રટ્ક્રય  અને ટ્ક્રટીકલ પોઈન્ટ દશ યવો. ૦૪ 

 (b) State advantages of centrifugal compressors. 04 

 (બ) સેન્ટર ીફયયગલ કોમ્પ્રેસરન  ફ યદ  જણ વો.  ૦૪ 

 (c) Explain concept of black body in short. 03 

 (ક) બ્લેક બોડ્ીનો ખ્ય લ ટૂાંકમ ાં સમજાવો. ૦૩ 

 (d) List various factors affecting convective heat transfer. 03 

 (ડ્) ઉષ્ણત નયનને અસર કરત  પટ્રબળોની ય દી લખો ૦૩ 

************ 


