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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER- IV  EXAMINATION –Summer- 2019 

 

Subject Code: 3341902 Date: 13-05-2019     

Subject Name: THERMAL ENGINEERING-I 

Time: 10:30 AM to 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1.  Define degree of superheat and dryness fraction.  

 ૧. ડીગ્રી ઑફ સુપર હિટ અને ડ્ર ઇનેસ ફે્રક્શનની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 2. Give importance of mollier chart.  

 ૨. મોહિયર ચ ટટનુાં મિત્વ આપો.   

 3. State primary requirement of a boiler.  

 ૩. બોઇિરની પ્ર ઇમરી જરૂરરય ત જણ વો.   

 4. State the location of steam stop valve and fusible plug.   

 ૪. સ્ટીમ સ્ટોપ વ લ્વ અને ફ્યુહસબિ પ્િગનુાં સ્થ ન જણ વો.   

 5. State the four applications of nozzles.  

 ૫. નોઝલ્સન  ચ ર ઉપયોગો જણ વો.   

 6. State the function of condenser.  

 ૬. કાંડેંસરનુાં ક યટ જણ વો.   

 7. Define free air delivered and clearance volume.  

 ૭. ફ્રી એર ડીહિવડટ અને હક્િયર્નસટ વોલ્યુમની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 8. State four advantage of multistage compression.  

 ૮. મહલ્ટસ્ટેજ કોમ્પ્પે્રશનન  ચ ર ફ યદ  જણ વો.   

 9. Define convection & thermal conduction.  

 ૯. કાંવેક્શન અને થમટિ કાંડક્શનની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 10. List four uses of thermal insulators.  

 ૧૦. થેમટિ ઇંસ્યુિેટસટન  ચ ર ઉપયોગોની ય દી બન વો.   

    
Q.2 (a) What is throttling process? Draw it on P-V, T-S and H-S diagram. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) થ્રોટિીંગ પ્રરિય  એટિે શુાં? તેન ેP-V, T-S અને H-S ડ ય ગ્ર મ પર દશ ટવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) What is ‘Two phase system’? Give at least two examples. 03 

 (અ) બે ફેઝ પ્રણ િી એટિે શુાં? તેન  ઓછ મ ાં ઓછ  બે ઉદ િરણ આપો.    ૦૩ 

 (b) Draw neat sketch of throttling calorimeters and explain the method of finding 

dryness fraction by it. 
03 

 (બ) થ્રોટિીંગ કેિોરીહમટસટની સ્વચ્છ આકૃહત દોરી તેનો ડ્ર યનેસ ફેક્ટર શોધવ ની રીત સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Find enthalpy, entropy and volume of 10 kg steam at 10 bar and 0.90 dryness 03 
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fraction. 

 (બ) ૧૦ બ ર અને ૦.૯૦ ડ્ર યનેસ ફે્રક્શનવ ળી ૧૦ રકિોગ્ર મ સ્ટીમની એંથ લ્પી, એંટ્રોપી અન ેવોલ્યુમ 

શોધો.  

૦૩ 

 (c) Difference between boiler mountings and accessories.  04 

 (ક) બોઇિર મ ઉંટીંગ્સ અને એસેસરીઝ્સ વચ્ચે તફ વત આપો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) Draw a neat sketch of “Babcock and Wilcox Boiler” and label its 

components. Also show flue gas path and water path. 
04 

 (ક) બેબકોક અને હવિકોક્ષ બોઇિરની સ્વચ્છ આકૃહત દોરી તેન  ભ ગો દશ ટવો.  ઉપર ાંત ફ્િ ુગેસ પ થ 

અને પ ણીનો પ થ બત વો.  

૦૪ 

 (d) Difference between impulse and reaction turbines.  04 

 (ડ) ઇમ્પ્પલ્સ અને રીએક્શન ટબ ટઇન વચ્ચે તફ વત આપો. ૦૪ 

  OR  

 (d) State the necessity of compounding the steam turbine. Write three methods of 

compounding. 
04 

 (ડ) સ્ટીમ એંજીનમ ાં કાંપ ઉડીંગનુાં મિત્વ જણ વો.કાંપ ઉડીંગની ત્રણ રીતો િખો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Comparison between jet and surface condenser. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) જેટ અને સફેસ કાંડેંસર વચ્ચે સરખ મણી કરો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) State the factor influencing cooling tower performance. 03 

 (અ) કુિીંગ ટ વરન  પફોમંસ પર અસર કરત  પરરબળો જણ વો.  ૦૩ 

 (b) State purpose of compressors. 03 

 (બ) કોમ્પ્પ્રેસરન  િેતુઓ જણ વો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain the working of single stage reciprocating compressor with neat 

sketch. 
03 

 (બ) સ્વચ્છ આકૃહત સ થ ેસસાંગિ સ્ટેજ  રેસીપ્રોકેટીંગ કાંપે્રસરનુાં ક યટ સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) A single stage reciprocating compressor compresses air 1 bar to 7 bar. 

Clearance volume is 2130 cm3/sec. Expansion and compression follow PV1.3 

= C. If the volumetric efficiency of the compressor is 85% then calculate the 

stroke volume/sec. 

     

04 

 (ક) એક સસાંગિ સ્ટેજ  રેસીપ્રોકેટીંગ કાંપે્રસર ૧ બ ર થી ૭ બ ર સુધી િવ  કોમ્પ્પ્રેસ કરે છે. ક્િીરાંસ વોલ્યુમ 

૨૧૩૦ સેહમ3 /સેકાંડ છે. એક્ષપ ાંસન અને કોમ્પ્પ્રેસન PV1.3 = C મુજબ થ ય છે. જો કોમ્પ્પ્રેસરની 

વોલ્યુમેટ્રીક દક્ષત  ૮૫% િોય તો સ્ટ્રોક વોલ્યુમ/સેકાંડ શોધો.  
 

૦૪ 

  OR  

 (c) Derive the expression for volumetric efficiency of a single stage reciprocating 

compressor 
04 

 (ક) સસાંગિ સ્ટેજ  રેસીપ્રોકેટીંગ કાંપે્રસરનુાં વોલ્યુમેરટ્રક દક્ષત  મ ટે સમીકરણ ત રવો.  ૦૪ 

 (d) State advantage of use of inter cooling in multi stage compressor.  04 

 (ડ) મહલ્ટસ્ટેજ કોમ્પ્પે્રસરમ ાં ઇંટર કુિીંગન  ઉપયોગન  ફ યદ  િખો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Internal surface of wall is at 9000 C temperature wall is 60 cm thick l m 

length and 1.5 m width. Thermal conductivity of wall is 0.40 watt /M-K. Find 

thermal resistance and heat transfer rate of wall. Temperature of outside 

surface of wall is 2000. 

04 



3/3 

 (ડ) રદવ િની અાંદરની સફેસ 9000 C ત પમ નવ ળી અને ૬૦ સેહમ જાડ ઇ, ૧ હમટર િાંબ ઇ અને ૧.૫ 

હમટર પિોળ ઇ ધર વે છે. દીવ િની થમટિ કાંડક્ટીહવટી ૦.૪૦ વૉટ/હમટર-કેહલ્વન અને બિ રની 

સફેસનુાં ત પમ ન ૨૦૦0 C િોય તો દીવ િનો થમટિ રેહઝસ્ટાંસ અને િીટ ટ્ર ાંસ્ફર રેટ શોધો.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) State and explain various mode of heat transfer. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) િીટ ટ્ર ાંસ્ફરન  જુદ  જુદ  મૉડ િખો અને સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain concept of black body in brief. 03 

 (અ) બ્િેક બોડીનો કાંસેપ્ટ ટ ાંકમ ાં સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) Define absorptivity, reflectivity and emissive power. 04 

 (બ) એબ્સોર્પપ્ટટવીટી, રીફ્િેક્ટીહવટી અને ઇહમસીવ પ વરની વ્ય ખ્ય  આપો,  ૦૪ 

  OR  

 (b)  Define heat exchange and give classification with brief introduction of each. 04 

 (બ) િીટ એક્ષચેંજરની વ્ય ખ્ય  આપો અને દરેકન  ટ ાંકમ ાં પરરચય સ થ ેવગીકરણ આપો.  ૦૪ 

 (c) The following observation are available from testing of boiler: 

Feed water temperature            = 200C 

Average pressure of the boiler  = 10 bar 

Dryness of steam                      =  0.85 

Coal used                                 = 250 kg/hr 

Steam generated                       = 2500 kg/hr. 

Calorific value of fuel = 28,000 KJ/Kg.  

Calculate 1. Equivalent evaporation 2. Boiler efficiency 3. Boiler power.  

07 

 (ક) એક બોઇિરન  પરરક્ષણ દરહમય ન નીચેની મ હિતી ઉપિબ્ધ છે.  

ફીડ વૉટર ત પમ ન = 200C 

બોઇિરનુાં સરેર શ દબ ણ = 10 bar 

સ્ટીમનુાં ડ્ર યનેસ =  0.85 

કોિસો વ પયો = 250 kg/hr 

વર ળ ઉત્પર્નન થઇ = 2500 kg/hr.  

ફ્યુિની કેિોરરફીક વેલ્યુ = 28,000 KJ/Kg.  

શોધો. ૧. ઇહક્વવેિેંટ ઇવોપરેશન ૨. બોઇિરની દક્ષત  ૩.બોઇિર પ વર.  

૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain Stefan-Boltzman law and write its equation indicating unit of each 

symbol. 
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સ્ટીફન-બોલ્ઝઝ્મેન િૉ સમજાવો અને દરેક હચહ્નોન  એકમ દશ ટવી સમીકરણ િખો.   ૦૪ 

 (b) Difference between reciprocating and rotary compressor. 04 

 (બ) રેહસપ્રોકેટીંગ અને રૉટરી કોમ્પ્પ્રેસર વચ્ચે તફ વત આપો.  ૦૪ 

 (c) Explain maintenance of boiler. 03 

 (ક) બોઇિરનુાં મેઇર્નટાંસ સમજાવો.  ૦૩ 

 (d) Dry and saturated stem at 12 bar pressure enters the nozzle. The pressure is 

reduced to 1.5bar. If the expansion is frictionless adiabatic then find out the 

final velocity.  

03 

 (ડ) નોઝિની અાંદર ડ્ર ય અને સેચ્યુરેટેડ સ્ટીમ ૧૨ બ ર દબ ણે પ્રવેશ કરે છે અને દબ ણ ૧.૫ બ ર સુધી 

ઘટ ેછે. જો એક્સપ ર્નશન ઘર્ટણ વગરનુાં એડીય બેરટક િોય તો અાંહતમ ઝડપ શોધો.  

૦૩ 
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