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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER-4  EXAMINATION –WINTER- 2019 

 

Subject Code:3341903 Date: 14-11-2019   

Subject Name: Theory Of Machines 

Time:02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any Seven out of Ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1.  Define inversion. List the inversions of four bar chain mechanism.  
 

 

 ૧.  ઉત્ક્રમણ ની વ્ય ખ્ય   આપો. ફોર બ ર ચેઈન મમકેનીઝમ ન  ઉત્ક્રમણની ય દી 

બન વો.  
 

 

 2.  Define between machine and mechanism with example.  
 

 

 ૨. મમશન અન ેમમકેનીઝમ ની ઉદહરણ સ થે વ્ય ખ્ય  આપો.  

 3.  Give examples of sliding pair and spherical pair.  
 

 

 ૩.  સ્લ ઇમ ાંગ   અને સ્ફેમરક્લ  પેર ન  ઉદ હરણ આપો.  
 

 

 4.  State the laws of friction.  
 

 

 ૪.  ઘર્ષણ ન  મનયમો લખો.  
 

 

 5.  List the advantages of a belt drive.  
 

 

 ૫.  બેલ્ટ  ર  ઇવ ન  ફ યદ   જણ વો.  
 

 

 6. State the different applications of cam.  

 ૬. કેમ ન  મવમવધ ઉપ્યોગો જણ વો.  

 7.  List various types of cam of cam follower with sketch.  
 

 

 ૭.  મવમવધ પ્રક રની કેમ ફોલોઅર ની આરુમતસહ ય દી બન વો  
 

 

 8.  State the function of dynamometer and clutch.  
 

 

 ૮.    યનેમોમીટર અન ેક્લચ નુ ક યષ  જણ વો.  
 

 

 9.  State the advantage of balancing.  
 

 

 ૯.  બેલેનસી ાંગ ન  ફ યદ  જણ વો.  
 

 

 10.  Differentiate between Flywheel and Governor.  
 

 

 ૧૦.  ફ્લ યવ્હીલ અન ેગવનષરવચ્ચેનો તફ વત સમજાવો.  
 

 

    
Q.2 (a) List the inversions of four bar chain mechanism and explain any one. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ફોર બ ર ચેઇન મમકેનીઝમ ન  ઉત્ક્રમણની ય દી બન વો અને કોઇ એક સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a)  State the type of quick return motion mechanisms and explain any one 

with neat sketch.  

 
 

03 

 (અ)  મિક મરટનષ મોશન મમકેનીઝમ ન  પ્રક ર લખો અને કોઇ પણ એક 

સ્વચ્છ આરુમતની મદદથી સમજાવો.  
 

૦૩ 

 (b) Derive relation between linear and angular velocity with usual notation.  
 

03 
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 (બ)  રખેીય અને કોણીય વેગ વચ્ચેનો સ ાંબ ાંધ સમ નય નોટેશન સથે ત રવો.  
 

૦૩ 

  OR  

 (b)  Define the following terms.(1) Link (2) Lower pair (3) Higher pair 
 

03 

 (બ)  નીચેન  પદોની વ્ય ખ્ય  આપો. ૧) મલાંક ૨) લોવર પેર ૩) હ યર પેર  
 

૦૩ 

 (c) In a four bar linkage ABCD, AD = 150 mm is fixed link., driving link AB = 

60 mm, driven link CD = 75 mm. and link BC = 100 mm. Angle BAD = 60°. 

Link AB rotates at 12 rad/s in clockwise direction, determine the angular 

velocity of link BC. 

04 

 (ક) એક ફોર બ ર લીનકેજ ABCD મ  AD = 150 mm. સ્થ યી લીનક છે., AB = 60 mm   

 ર  ઈવીગ લીનક અન ેCD=75 mm  ર ીવન લીનક તરીકે તથ લીનક BC = 100 mm અને 

ખૂણો BAD = 60° છે. લીનક AB 12 rad/s થી ઘટ ય ળ ન  ક ાંટ ની મદશ  મ  ફર ેછે 

તો મલાંક BC નો કોણીય વેગ ની ટમકાંમત શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) With neat sketch explain relative velocity method to find velocity and 

acceleration of four bar chain mechanism.  
04 

 (ક) ફોર બ ર ચેઇન મમકેનીઝમ મ ટે સ પેક્ષ વેગ અને પ્રવેગ શોધવ ની પમધધત 

આરુમતની મદદથી સમજાવો.  

૦૪ 

 (d) In an I.C. Engine the length of crank and connecting rod are 200 mm and 800 

mm respectively. The crank rotates uniformly at 600 rpm in clockwise 

direction. The crank has turned to 60° from I.D.C. Using relative motion 

method determines velocity of piston.  

04 

 ( ) આઈ. સી. એમનજન્  રેક અન ેકનેકમ્ટાંગ રો  ની લ ાંબઈ અનુરમે 200 mm અન ે800 

mm છે. રેક ઘમ ય ળ ન  ક ાંટ ની મદશ મ  600 rpm થી ફર ેછે. રેક આઈ.  ી. સી. થી 

60° ને ખૂણ ેહોય છે. સ પેક્ષ ગમત ની રીત નો  ઉપયોગ કરી પીસ્ટનનો વેગ શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) Explain Klein construction for only velocity of reciprocating engine parts. 04 

 ( ) રસેીપ્રોકેટમટાંગ એમનજન્ન ન  ભ ગોન   ફક્ત વેગ મ ટે ક્લેઇન કનસ્ટર ્શન સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) State advantages & disadvantages of the friction.  03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ઘર્ષણ ફ યદ   તથ ગેરફ યદ   જણ વો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Define (1) Co efficient of friction (2) Angle of repose (3) Limiting angle of 

friction  
03 

 (અ) વ્ય ખ્ય  આપો  (૧) ઘર્ષણ ાંક                (૨) એનગલ ઓફ રીપોઝ  

                      (3)મલમમટીાંગ એાંગલ ઓફ મિકશન  

૦૩ 

 (b) Derive the expression for friction torque acting on a conical pivot bearing 

assuming uniform wear with usual notations.  
03 

 (બ) એક સરખ  ઘસ ર  વ ળી મસ્થમત ધ રીન ેકોમનકલ મપવોટ બેરી ાંગન  મિ્શન ટોકષ  નુ  

સમીકરણ સ મ નય મચનહો વ પરીને ત રવો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain with neat sketch the construction and working of Differential Band 

Break.  
03 

 (બ)  ીફરનશીયલ બેન  બ્રેકની રચન  અને ક યષ સ્વચ્છ આરુમત દોરી સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) Explain construction and working of Rope Brake Dynamometer with neat 

ketch. 
04 

 (ક) રોપ બ્રેક   યનેમોમીટર ની રચન   તથ  ક યષ આરુમત દોરી સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c)  Draw only sketch of multi plate clutch. 04 

 (ક) મમલ્ટ પ્લેટ ક્લચની મ ત્ર આરુમત દોરો. ૦૪ 

 (d) In a multicollar bearing having 6 collars and  internal and external radius  04 
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of 60 mm and 80 mm respectively. The co-efficient of friction is 0.06 and it 

transmits 30 KN axial lo  u ad. The shaft rotates at 800 rpm. Assuming uniform 

pressure, find power lost in friction. 

 ( ) એક મલ્ટી-કોલર બેરી ાંગ 6 કોલર ધર વ ેછે.તેની આાંતરીક અને બ હ્ય મતજ્યઓ 

અનુરમે 60મીમી અન ે80 મીમી છે.તેન  પર 30 KN નો અક્ષીય લ ગે છે અને 

બેરી ાંગનો ઘર્ષણ ક 0.06 છે.શ ફ્ટ 800 આાંટ પ્રમત મમનીટથી ફર ેછે. યુમનફોમષ પ્રેસર 

ની મસ્થમત ધ રીને ઘર્ષણમ  વ્યય થતો પ વર શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) A Conical pivot bearing supports an axial load of 20KN. The cone angle is 

60° and shaft radius is 200mm. Determine the power lost in friction at 100 

rpm. μ =0.06. Assume uniform wear condition.  

04 

 ( ) એક કોનીકલ મપવોટ બેરી ાંગ પર 12KN નો અસ્્સયલ લો  લ ગે છે. કોન એાંગલ 60° 

અને શ ફ્ટની મમજ્ય 200 mm છે. જો μ =0.06 હોય તો 100 rpm પર ઘર્ષણમ  વ્યય 

થતો પ વર શોધો. યુમનફોમષ ઘસ ર  ની મસ્થમત ધ રો.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain construction and working of epicyclic gear train with sketch. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) એમપસ યમક્લક  મગયર ટરેઇન ની રચન  તથ  ક યષ આરુમત દોરી સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Derive an expression to relate tight side and slack side tension in terms of co-

efficient of friction and angle of contact for flat belt drive. 
03 

 (અ) ફ્લેટ બેલ્ટન   ટ ઇટ  સ ઇ ત ણ અને લુઝ સ ઇ  ત ણ સ થે ઘર્ષણ ાંક અન ેસમ્પકષ  

કોણનો સ ાંબ ાંધ દશ ષવતુ સમીકરણ ત રવો. 

૦૩ 

 (b) In a belt drive tight side tension is 2500 N and the ratio of belt tensions is 2.78. 

if  the linear velocity of belt is 720 m/min. then find the power transmitted by 

the belt drive 

04 

 (બ) એક બેલ્ટ  ર  ઇવ મ  ટ ઇટ બ જુ નુ ત ણ 2500 N અન ેબેલ્ટ ન  ત ણ નો ગુણોત્તર 

2.78 છે. જો બેલ્ટનો રખેીય વેગ 720 m/min. હોય તો બેલ્ટ  ર  ઇવ દ્વ ર ટર  ાંસમમટ 

થતો પ વર શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) A compound gear train consist of 6 gear A,B,C,D,E and F.Gear A,B,C,D,and 

E have 80,40,50,25 and 50 teeth respectively. If the gear A and F have speed 

of 40 rpm and 400 rpm respectively. Find the number of teeth of gear F and 

draw neat sketch of the gear train.  

04 

 (બ) એક કમ્પ ઉન  ગીયર ટરેઇનમ  કુલ છ ગીયર A,B,C,D,E અને F આવેલ છે.ગીયર 

A,B,C,D અન ેE ઉપર અનુરમે 80,40,50,25 તથ 50 દ નત  પ ેલ છે. જો ગીયર A 

તથ ગીયર F ની સ્પી  અનુરમે 40 આાંટ પ્રમત મમનીટ અને 400 આાંટ પ્રમત મમનીટ 

હોય તો ગીયર F ન  દ નત  ની સ ાંખ્ય શોધો તથ ગીયર ટરેઇનની સ્વચ્છ આરુતત 

દોરો.  

૦૪ 

 (c) Draw the cam profile operating a knife-edge follower with the following data.  

Least radius of a cam = 25 mm.  

Lift of the follower = 48 mm.  

The cam lifts the follower for 120° with SHM followed by a dwell period of 

60°. Then follower lowers down during 90° of cam rotation with uniform 

velocity followed by a remaining dwell period. Assume clockwise rotation of 

cam. 

07 

 (ક) એક ન ઈફ - એજ ફોલોઅરને રસેીપ્રોકેટી ાંગ ગતી આપવ  મ ટે આપેલ મવગત અનુસ ર 

કેમનો પ્રોફઇલ દોરો. 

 કેમની લઘ તમ મમજય = 25 મીમી ,  

ફોલોઅરની લીફ્ટ = 48 મીમી.  

૦૭ 
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કેમન  120° પમરભ્રમણ દરમ્ય ન કેમ ફોલોઅર મસમ્પલ હ મોમનક મોશનથી 

ઊચક ય છે. ત્ક્ય ર બ દ 60° દરમ્ય ન ઉચ્ચ થયેલ મસ્થમતમ  રહે છે. ત્ક્ય ર બ દ 90°  

પમરભ્રમણ દરમ્ય ન યુમનફોમષ વેલોસીટીથી નીચ ેઆવે છે ત્ક્ય ર બ દ કેમની બ કીન  

પમરભ્રમણ દરમ્ય ન ફોલોઅર પોત ની મૂળ જગ્ય એ મસ્થર્ રહે છે. કેમ ઘમ ય ળ ન  

ક ાંટ ની મદશ મ  ફર ેછે. . 

    
Q.5 (a) Define terms : (1) Frequency   (2) Resonance (3)Free vibrations  

                        (4) Forced vibration 
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) પદો ની વ્ય ખ્ય  આપો. ૧)  િીકવાંમસ  ૨)રઝેોનેંસ    ૩) િી વ ઇબ્રેશન  

                                       ૪) ફોસષ  વ ઇબ્રેશન 

૦૪ 

 (b) Explain the balancing of several masses rotating in the same plane by any one 

method.  
04 

 (બ) જુદ  જુદ  મ સ જ ેએક જ પ્લેન (સમતલ) ફરત  હોય તો તેનુ બેલેંમસાંગ કોઇ પણ એક  

રીતથી સમજાવો.  

૦૪ 

 (c) Draw the turning moment diagram for four stroke I.C. engine. 03 

 (ક) ચ ર ફટક વ ળ  આઇ. સી. એમનજન  મ ટે ટનીગ  મૉમેંટ   ય ગ્ર મ દોરો. ૦૩ 

 (d) Explain construction and working of Porter governor with sketch. 03 

 ( ) પોટષર ગવનષર ની રચન  તથ  ક યષ આરુમત દોરી સમજાવો. ૦૩ 

************ 

 

 


